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Sammanfattning

I denna rapport har fordndringarna i notkottets klimatavtryck av att implementera
klimatcertifieringssystemet kvantifierats. Utgdngspunkten har varit fyra grundalternativ
for notkottsproduktion frén ungdjur av mjdlkras (tjur och stut) respektive tung kottras
(kviga och tjur) och studier av hur produktionen behdver anpassas for att klara
klimatcertifieringens regler. Foderstaterna och uppfodningsstrategierna i grund-
alternativen har anpassats for att spegla genomsnittlig svensk notkottsproduktion med
avseende pa slaktvikter och slaktélder for respektive djurkategori. Véixthusgasutslédppen
har sedan berédknats for foderproduktion, djurens fodersmaéltning, stallgddselhanteringen
och for moderdjuret.

Beroende pa forutsattningarna i grundalternativet méste olika fordndringar genomforas
for att notkottsproduktionen ska kunna klimatcertifieras. Négra exempel pa justeringar
ar effektivare resursanvindning, sédnkta slaktildrar i nagra fall for att klara kraven pa
hogsta slaktalder (vilket dven leder till sdnkta slaktvikter), 6kad andel grovfoder och
okad andel bete.

Totalt sett beréknas implementeringen av klimatcertifieringssystemet minska
vixthusgasutslédppen per kg notkott med 3-7 %. Den storsta minskningen géller for djur
som maste slaktas tidigare for att klara kraven pa hogsta tillatna slaktalder. Ju tyngre
djuret blir, desto mer foder behdvs for att klara djurets underhdllsbehov. Ett hogre
foderbehov innebér dven att mer foder méste odlas och att godselproduktionen och
metanproduktionen i vommen Okar. Detta innebér dven att vixthusgasutsldppen per kg
tillvixt berdknas vara hogre i slutet av uppfodningen. Att slakta djuren vid légre vikt
innebdr dock storre risk for att de inte klarar klassningen, vilket dventyrar 16nsamheten.

For de djur som klarar reglerna om slaktalder och grovfoder redan i grundalternativet
blir minskningen i klimatavtryck bara nagra procent. Implementeringen av
klimatcertifieringsreglerna innebér dé framforallt en anpassning av foderproduktionen.
Genomslaget blir dock relativt litet eftersom foderproduktionen stér for en
forhéllandevis liten andel av klimatavtrycket for dessa uppfodningsformer.

Minskningen 1 klimatavtryck &r relativt liten vilket till stor del kan forklaras med att det

ar svart att gora ndgot at de stora kéllorna till vaxthusgasutslidpp i ndtkottsproduktionen,
nidmligen metanavgangen fran fodersméltningen och moderdjurets bidrag.
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Bakgrund

Uppdraget gér ut pa att kvantifiera vilka effekter klimatcertifieringssystemet har for
klimatavtrycket av nétkottsproduktion. SIK har tidigare gjort sddana kvantifieringar for
mjolk och griskott baserat pa hur genomsnittlig mjolk- respektive grisproduktion
behover anpassas for att klara reglerna i1 klimatcertifieringen (Berglund m fl, 2011a;
Cederberg, 2009).

Det finns flera olika system for produktion av n6tkott med avseende pa raser,
foderstrategier och uppfodningsformer. Denna variation bidrar dven till skillnader i
klimatavtryck mellan olika uppfodningsformer och att klimatcertifiering av
produktionen kan sla olika. I denna rapport har vi utgatt fran ett antal basscenarier for
ndtkottsproduktion och sedan berdknat hur tillimpning av klimatcertifieringsreglerna
skulle paverka respektive produktionssystem. Dessa basscenarier ska i mojligaste mén
spegla vanliga och de huvudsakliga uppfodningsformerna, och vi har utgatt fran
slaktstatistik (2010) avseende slaktalder och slaktvikter. De basscenarier som ingéar ar:

* tjurkalvar frdn mjolkproduktion, 19 manader vid slakt

* stutar fran mjolkproduktion, 27 manader vid slakt

* tjurkalvar fran dikobesédttning (tung kottras/Charolais), 17 manader vid slakt

* kvigkalvar frén dikobeséttning (tung kottras/Charolais), 23 manader vid slakt

Mal och avgréansningar

Malet med denna rapport dr att kvantifiera hur implementering av klimatcertifierings-
systemet paverkar klimatavtrycket av notkottsproduktion. Resultatet ska anges som den
procentuella fordndringen i klimatavtrycket per kg notkott.

Ekonomiska analyser faller utanfor syftet och omfattningen pa denna studie och ingér
darfor inte.

Vi vill visa resultaten sa “rena” som mojligt och har dérfor redovisat resultaten for
notkott fran enskilda ungdjur, inklusive belastningen frén moderdjuren, istillet for som
ett viktat medel for en beséttning eller storre grupp djur. For att kunna redovisa
resultaten pad besittningsniva maste ytterligare antaganden goras, t ex utslépp fran
uppfédning av rekryteringskvigor, populationens sammanséttning och kornas alder vid
slakt, vilket kan maskera resultatet. Resultaten i denna rapport kan darfor inte jamforas
rakt av med tidigare studier av klimatavtrycket fran olika system for notkottsproduktion.
Om man t ex vill anvénda uppgifter frdn denna rapport for att berdkna det genom-
snittliga klimatavtrycket for notkott frdn en tédnkt dikobeséttning behdver berdkningarna
kompletters uppgifter om rekryteringskvigor och fordelningen pa olika djurkategorier i
besittningen.

Effekterna av att klimatcertifiera produktion av notkott fran mjolkkor har inte ingétt 1
denna rapport. Det har dock tidigare gjorts en motsvarande analys for mjolk (Cederberg,

2009). Resultaten fran den analysen har dven biring pa notkott fran mjolkkor.

Berdkningarna for kottrasdjuren har gjorts for tung kottras (Charolais) eftersom de ar
vanligare for notkottsproduktion én ldtta kottraser.
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Projektupplagg och genomforande

I rapporten belyses effekterna av klimatcertifieringen genom att vi skattar skillnaden i
klimatpdverkan mellan & ena sidan fyra konventionella uppfodningsstrategier for notkott
fran ungdjur och & andra sidan miniminivan inom klimatcertifieringen. I berdkningarna
utgér vi fran konventionell ndtkottsproduktion fran ungdjur av mjolkras och tung kottras
(Charolais) som basscenarier. Slaktvikter och slaktildrar motsvarar genomsnittliga
véirden enligt Taurus statistik over slaktade djur ar 2010 (www.taurus.mu). For att
kunna bedoma effekterna 6ver ungdjurets hela livscykel och effekterna pd besittnings-
niva har dven moderdjurets, d v s en mjolkko respektive en diko av tung kottras,
klimatavtryck tagits med i berdkningarna.

Uppgifter om slaktélder och slaktvikter har sedan legat till grund for foderstatsberik-
ningar dels for “konventionell” uppfodning av djuren och dels for uppfodning som &r
anpassad till klimatméirkningsreglerna. Foderstater for de anpassade uppfodningsform-
erna har dels tagits fram anpassade till grundkraven i klimatmérkningsreglerna och dels
for notkott som fotts upp pa en stor andel grovfoder och/eller bete pa naturbetesmark
(hogre slaktildrar tillats). De grovfoder- och/eller naturbetesbaserade uppfodnings-
formerna &r mest relevanta for mjolkrasstutarna och kdottraskvigorna, och darfor har
detta alternativ endast berdknats for dessa djurkategorier.

Foderstaterna anvinds for att berdkna klimatavtrycket av foderproduktionen, metan-
avgingen frn djurens fodersmaéltning och véxthusgasutslapp fran stallgddsel och
betesgddsel. Utforligare forklaring av dessa berékningar ges senare i rapporten.
Berikningarna for ungdjuren har kompletterats med uppgifter om klimatavtrycket for
moderdjuren. Dessa uppgifter har anvénts for att kunna kvantifiera effekterna av regler
som ror hela beséttningen, t ex avseende djurhélsa, och for att ldgga till moderdjurets
belastning pé kottet frin ungdjuren. For dikorna (tung koéttras) har vi berdknat foderstat,
gjort metanberdkningar samt berdknat miangden kvive och organiskt material i track och
urin. For mjolkkorna har vi utgatt fran tidigare klimatavtrycksberdkningar av
mjolkproduktion (Cederberg m fl, 2009).

Alla fordndringar anges per kg notkott. Genom att uttrycka forandringarna per kg
ndtkott och inte enbart per djur tas hénsyn till att slaktvikterna kan ha dndrats. Om
ungdjuren slaktas vid ldgre alder och ddrmed vid lagre vikt minskar dven resursbehovet
for att foda upp djuren, gddselproduktionen och metanavgangen fran djurens
fodersmiltning. Det innebdr dven ligre vixthusgasutslapp per djur fran djurets hela
livscykel. Det kravs dock att utsldppen uttrycks per kg kott for att man ska kunna dra
négra slutsatser om fordndringarna i uppfodningssystemet har varit klimateffektiva.

Tidigare klimatavtrycksberdkningar av svensk notkottsproduktion tyder pa att
fodersmaéltningen str for den storsta andelen, eller drygt hélften, av vixthusgas-
utslappen (se Figur 1). I dvrigt stir produktion av foder for en tredjedel av vaxthusgas-
utsléppen, stallgddselhantering (exklusive betesgddsel) for knappt 15 % utsldppen och
energianviandning inomgérds for ett par procent av de totala vaxthusgasutslippen
(Cederberg m f1, 2009). Dessa uppgifter avser genomsnittet for den hela den svenska
notkottproduktionen 2005. Dar ingér vixthusgasutslidpp fram t o m gardsgrinden, men
fordndringar av kolméngden i den svenska éker- och betesmarken har inte tagits med. I
denna rapport tar vi med de tre storsta kategorierna, nimligen produktion av foder,
stallgddselhantering och djurens fodersméltning eftersom de helt dominerar
klimatavtrycket av svensk notkottsproduktion. I slutet av rapporten gors dven
berdkningar med olika nivaer pd kolinlagring i naturbetesmark samt av fordandrad
markanviandning vid odling av soja.
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Figur 1: Fordelning av utsliipp av vixthusgaser i genomsnittlig svensk notkottsproduktion (Cederberg m fl,
2009)

Klimatcertifieringsregler for notkott

Nedan listade kriterier har tagits hansyn till i berdkningarna (reviderade regler from 1
januari 2012). Dessa kriterier har bedomts ha storst paverkan pa notkdottets
klimatavtryck och vara moéjliga att kvantifiera.

Garden och véxtodlingen

Krav som avser garden och vixtodlingen har vi tagit hdnsyn till genom att klimat-
avtrycket per kg fodret som anvénds for den klimatcertifierade kdttproduktionen har
justerats ner. De kriterier som utgjort utgdngspunkten for dessa justeringar &r:

* Energianvindning: Malet &r att effektivisera energianvindningen och minska
vixthusgasutslédppen fran energianvindningen. Hir antas att energieffektiviser-
ing och sparsam korning minskar vixthusgasutsldppen frén energianvindningen
1 vaxtodlingen med 10 %.

* InkOp mineralgddsel: Fran 1 januari 2012 max 3,6 kg CO»-ekvivalenter (COze)
per kg N.

Reglerna om gérden innehéller dven kriterier rorande effektiviserat kvaveutnyttjande.
Dessa kriterier har dock inte kvantifierats fullt ut i denna studie p g a brist pa data och
att det krdver mer detaljerade berdkningar @n vad det finns utrymme till i denna studie. I
denna studie antar vi att man genom atgarder for att effektivisera kvéveutnyttjandet kan
minska ammoniakf{Orlusterna i stall, stallgddsellager och spridning av gédsel med 10 %.
Minskade ammoniakforluster ger ldgre indirekta lustgasemissioner. Vi antar dven att
anvindningen av mineralgddsel for odling av grovfoder och spannmél kan minskas med
5 kg kvéve per hektar genom effektivare utnyttjande av stallgddsel etc. Detta minskar
véixthusgasutslédpp genom att mindre miangd kvivegddsel behdver produceras och att
lustgasavgangen fran mark berdknas minska. Effekterna av klimatcertifiering av
vixtodling kommer att studeras nirmare i en kommande rapport.

I reglerna ingar dven krav pa att baljvixter ska ingd i vallar med minst 10 viktsprocent
av fréinblandningen i insddd. Detta krav &r redan uppfyllt i grundalternativet eftersom
vi rdknat med klovergrisvall 1 foderstaterna och att klover ingar i akermarksbetet.
Baljvixter i vallarna dr vanligt forekommande vid n6tkottproduktion.
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Vallfroblandningar med klover fran Lantmadnnen och Svenska foder innehaller mellan
10 och 15 % klover, vilket gor att vanliga froblandningar redan klarar kravet.

Utfodringen

Kriterier om utfodring har tagits hiansyn till genom att foderstaterna for den klimat-
certifierade notkottsproduktionen har justerats sa att de uppfyller kraven om andel
grovfoder och betesdrift. Det dr virt att notera att nagra av uppfodningssystemen (géller
t ex kottraskvigorna och dikorna) i grundalternativen redan uppfyller dessa krav, och
ddarmed krévs det inga fordndringar for att klara i1 klimatcertifieringens krav for dessa
djurkategorier.

* Andelen grovfoder: For kvigor och stutar ska minst 70 % av foderstaten under
stallperioden/utfodringsperioden utgoras av grovfoder och minst 50 % ska
utgoras av vallfoder. For tjurar ska minst 65 % av foderstaten under
stallperioden/utfodringsperioden utgoras av grovfoder och minst 50 % ska
utgoras av vallfoder. Dessa procentsatser antas géilla som medel efter
avvénjningen och for hela stall-/utfodringsperioden.

* Betesdrift: Djuren ska héllas pd bete under betessdsongen (1 maj till 15 oktober).
Notkreaturen ska ha tillgdng till bete minst 6 timmar per dygn i minst 2, 3 eller 4
ménader beroende pé region. Kravet géller alla notkreatur 6ver 5 ménader, men
inte fOr tjurar 6ver 8 ménader. Hir har vi 1 grundalternativet rdknat med att
betande djur gér pé bete i minst fyra ménader.

Reglerna stiéller dven krav pd att hansyn ska tas till klimatavtrycket av foder vid inkdp
av foder. Soja och/eller palmkérneprodukter far inte ingé i fodret. Vid inkop av foder-
blandningar ska man vélja foder som klimatberéknats och som har ett 1agt klimatav-
tryck. Foder som kops in fran nérliggande gérd behover inte vara klimatberéknat.
Kraftfoder utgor en liten andel av fodret som kops in 1 de exempel som ingér i denna
studie. De kraftfoderblandningar som anvinds i grundalternativet har antagits innehalla
20 % soja, men inga palmkarneprodukter. Effekter av fordndrad markanvindning
beskrivs och kvantifieras ndrmare under rubriken “Fordndrade kolforrdd”. I ovrigt har
Lantménnens berékningar av klimatavtrycket for foderblandningar anvénts. I dessa
berdkningar ingar inte vixthusgasutslépp fran forandrad markanvéndning. Soja har inte
antagit ingd 1 den klimatcertifierade produktionen. Klimatavtrycket for kraftfoder som
kopts in 1 den klimatcertifierade produktionen har antagits vara detsamma som for
blasippa (ett ekologiskt foder).

Enligt reglerna ska den faktiska foderatgdngen jamforas med den planerade atgdngen
enligt foderstaten, och en atgédrdsplan tas fram om skillnaden &r stor. Har beaktas denna
regel genom att foderdtgangen, med hénsyn tagen till kassation och spill av foder, antas
vara 13 % hogre dn utfodringsnormen i grundalternativet, och att den har minskats till
10 % 1 den klimatcertifierade produktionen. Detta paverkar dels méngden foder som
madste produceras och dels mangden stallgddsel. Fordndringen antas inte paverka
metanproduktionen fran vommen eftersom forbattringen helt antas ske genom
minskning av méngden foder som kasseras och spills, och att mdngden foder som
djuren faktiskt dter inte paverkas.

Produktionseffektivitet

Har ingar kriterier kring slaktdlder, inkalvningsélder, kalvningsintervall och dodlighet:

* Slaktalder: Som genomsnitt for beséttningen ar den hogsta tillatna slaktildern
for tjurar 18 manader och for stutar och kvigor max 25 manader. Undantag gors
for djur som gar pa naturbetesmark (minst halva betesperioden) dir den hogsta
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tilldtna slaktaldern dr 28 manader samt for djur som ar uppfodda pa
vallfoderbaserade foderstater dir andelen kraftfoder dr hogst 10 % dér den
hogsta tilldtna slaktaldern dr 21 ménader for tjurar och 28 ménader for stutar och

kvigor.

* Kalvningsintervall: Riktvirdet dr hogst 13 manader som beséttningsmedel i
dikobesittningar.

* Daddlighet: Som riktvéirde hogst 7 % kalvdddlighet och 10 % dodlighet f6r kor
och kvigor.

I grundalternativen klarar alla djurkategorier, utom mjolkrastjurarna, kraven pa
slaktdlder. Foderberdkningarna for den klimatcertifierade uppfodningen av
mjolkrastjuren har dérfor justerats sa att certifieringssystemets krav pé slaktalder och
foderstater uppfylls. Det har gjorts genom att den ursprungliga tillvixten har antagits
vara oforidndrad, men att djuren slaktas vid ldgre alder och didrmed vid légre vikt. Detta
har beddmts vara den mest rimliga fordndringen for att klara certifieringens krav for
mjolkrastjurarna i detta rdkneexempel. Det har inte bedomts vara rimligt att klara en
hogre tillvéaxt for att nd den ursprungliga slaktvikten for mjolkrastjurarna pa kortare tid,
samtidigt som det finns krav pé att de ska ga pa bete och med storre andel grovfoder.
Overhuvudtaget krivs det i det klimatcertifierade systemet att grovfodret ir av bra
kvalitet och att mjolkrastjurarna har fatt en bra start i livet for att de ska nd samma
tillvixt som 1 grundalternativet. Lagre slaktvikter innebér dven storre risk for att
klassningen blir sdmre. I grundalternativet slaktas mjolkrastjurarna vid 18,8 ménaders
alder och nér de vdger 313 kg. I alternativet med klimatcertifierade mjolkrastjurar
slaktas de vid 18 manaders &lder och en vikt pa 295 kg.

Kraven pé kalvningsintervall antas vara uppfyllda i grundalternativet. Enligt den senaste
statistiken (2009-2010) 6ver KAP-anslutna' besittningar var kalvningsintervallet for
Charolaiskor 12,4 ménader (www.taurus.mu). Kalvdodligheten fram till avvinjning for
Charolais lag pa 11,5 % for kalvar som fotts av forstakalvare och 8,8 % for kalvar frén
dldre kor. I det klimatcertifierade alternativen rdknar vi med att riktvirdet 7 %
kalvdodlighet uppnaés.

Foderstater

De sammanlagda fodermingderna for ungdjuren har beréknats utifran normer for
underhll och tillvéaxt enligt Sporndly (2003) och foderberdkningsprogrammet Notstat
(NIB Programmering, 2004). For dikorna har ett Excelark kallat Totfoderstat anvénts. I
praktiken gér det at mer foder 4n vad normen séger p g a spill och kassation av foder
samt att djuren dter mer &n normen. Hér har vi antagit att verutfodringen, inklusive
spill och kassation av foder, dr 13 % i grundfallet men att den kan minska till 10 % i den
klimatcertifierade produktionen.

Idag sker mycket av foderstatsberdkningar for ndtkreatur med programmet Norfor.
Norfor har dock inte anvénts i dessa berdkningar eftersom metanproduktionen fran
vommen berdknas efter samma fodernorm som anvénds i Notstat. Vidare dr Norfor
dnnu inte fullt anpassat for att berdkna foderstater for kottdjur.

Foderberékningarna géller foderintag efter avvéanjning. For mjolkrasdjuren motsvarar
det en levandevikt pa 80 kg, for kottrastjuren 300 kg och for kottraskvigan 270 kg.
Detta innebér dven att gddselberdkningarna géller fran avvinjning.

" KAP stér for Kott Avel Produktion och ér ett datasystem for uppfoljning av produktionen for
notkottsforetag.
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Underlag till berédkningarna i form av antagen tillvéxt och slaktvikter ges i Tabell 1.
Dessa uppgifter har hdmtats frin slaktstatistiken for 2010 for respektive grupp och
motsvarar darfor ett genomsnitt. Klimatcertifieringens regler har nyligen reviderats. En
av de fordndringar som inforts géller undantag fran den generella gransen for slaktaldrar
for notkreatur som till stor del gér pa naturbete och/eller har hog andel grovfoder i
foderstaten. Med de undantag som ges i de reviderade reglerna klarar mj6lkrasstuten
kraven pa slaktélder eftersom han redan gir pad mycket naturbete och darmed tillats bli
28 méanader istéllet for den tidigare gransen som ldg pa 25 ménader. Vi har dock dven
tagit med ett exempel med en stut som slaktas vid 25 ménader for att visa hur det slar pa
berdkningarna.

Tabell 1: Underlag for foderstats- och metanberikningarna for ungdjuren i form av slaktalder, vikter, tillvixt
och fodelsetid pa aret. Slaktildrarna har hir angetts med en decimal. Startvikten anger hur tunga djuren ir
nér foder- och metanberikningarna borjar.

Startvikt

Slaktalder Slaktvikt Tillvéxt Fodd (kg levande

(man) (kg slaktat) | (g/dag) (manad) vikt)
Mijolkrastjur, grundalt. 18,8 313 1064 01-nov 80
Mijolkrastjur, klimatcert. 18,0 295 1064 01-nov 80
Kottrastjur, grundalt. 17,1 355 1024 01-feb 300
Kottrastjur, klimatcert. 17,1 355 1024 01-feb 300
Kottraskviga, grundalt 23,4 299 555 01-feb 270
Kottraskviga, klimatcert. 23,4 299 555 01-feb 270
Kottraskviga naturbete, klimatcert. 28,0 311 440 01-feb 270
Mijolkrasstut, grundalt. 27,0 315 723 01-nov 80
Mjolkrasstut, klimatcert. 27 man 27,0 315 723 01-nov 80
Mjolkrasstut klimatcert. 25 man 25,0 293 722 01-nov 80

I foderstaterna ingar bete, ensilage med néringsinnehall 10,5 MJ och 150 g riprotein
spannmal (50 % korn, 50 % havre), art, kraftfoder och mineraler. Betet sker pa
akermark (niringsinnehall 10,5 MJ och 170 g réprotein) och pé naturbetesmark (10 MJ
och 150 g réprotein). Kvaliteten pd ensilage och bete dr bra, vilket dr en forutsittning
for att djuren ska vixa bra och klara slaktvikterna, vilket dr sdrskilt kritiskt for den
klimatcertifierade mjo6lkrastjuren.

En sammanstéllning av foderstaterna i grundalternativet och nér produktionen klimat-
certifierats ges i Tabell 2. Foderbehovet har angetts som totalt behov under hela
uppfodningsperioden, utom for dikon som avser foderbehovet under ett ar. I klimat-
certifieringen finns regler kring forbattrat foderutnyttjande och uppfdljning for att
minska foderspillet. Det saknas bra sammanstdllningar dver hur stort foderspillet ér
mellan félt och foderbord, och forutsittningarna for forbattringar skiljer sig mellan
gérdar beroende pd deras individuella utgdngslidgen. Hér antar vi att verutfodringen ar
lagre i den klimatcertifierade produktionen 4n i grundalternativet (minskning frén 13 %
till 10 % Overutfodring) . Det innebér dels att mindre foder behdver produceras och dels
att utsldppen frén stallgodseln minskar eftersom mindre kvéve och organiskt material
hamnar i gddselrdnnan. Forbéttringen kan t ex uppnds genom att arbeta for att minska
andelen forstorda ensilagebala, minska andelen foder som moglar och dka andelen foder
som verkligen kan bérgas fran félten.

I vissa fall krévs det forédndringar 1 utfodringen for att klara klimatcertifieringsreglerna.
Det giller framforallt mjolkrastjurarna som maste ut pa bete och bli klara pa kortare tid.
Uppfodningen av kvigor i grundalternativet klarar redan reglerna enligt klimatcertifier-
ingen, och dérfor behover inte foderstaten justeras. Vi har dock dven tagit med ett
exempel pa en kottraskviga som bara betar pd naturbetesmark och enbart far grovfoder
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efter avvédnjningen for att visa hur ett sddant system kan std sig ur klimatsynpunkt
jamfort med grundalternativet.

Tabell 2: Foderstater i grundalternativet och efter klimatcertifiering av notkottsproduktionen. Avser
foderbehovet under uppfédningsperioden (ungdjuren) respektive ett ar (for dikon). Tva virdesiffror dr
angivna i tabellen

Aker- Natur- Blasippa | Mineral-
Ensilage | bete bete Spann- Galax / motsv. | foder
(kgTs) | (kgTs) | (kgTS) | mal(kg) | (kg) Art (kg) | (kg) (kg)

Mijolkrastjur, grundalt. 2400 2000 140 110 26
Mijolkrastjur,

klimatcert. 2400 280 1300 44 130 22
Kottrastjur, grundalt. 1900 110 550 61 24
Kottrastjur, klimatcert. 1800 400 510 72 24
Kottraskviga, grundalt 1700 280 800 320 29 29
Kottraskviga,

klimatcert. 1700 280 770 320 29 29
Kottraskviga naturbete,

klimatcert. 1900 1600 30
Mjolkrasstut, grundalt. 3400 650 1000 400 66 130 30
Mijolkrasstut,

klimatcert. 27 man 3300 630 980 390 64 130 30
Mijolkrasstut

klimatcert. 25 man 2600 630 1100 370 62 130 28
Diko, grundalt. 2300 890 920 41
Diko, klimatcert. 2200 860 900 41

Metanproduktion fran vommen

Metanproduktionen fran vommen har berdknats frdn och med 6 ménaders alder och har
berdknats pa tva sitt, nimligen:

* Enligt Lindgrens ekvation (Lindgren, 1980) med antaganden om smaltbarhet
(69 %) etc. enligt Bertilsson (2001). Overutfodringen (avser av méingden foder
som djuret dter) antas vara 10 %. Metanproduktionen i vommen ar mycket lag
medan kalvarna dricker mjolk, och metanberdkningarna borjar darfor vid 6
manaders dlder (samma antaganden som i Bertilsson (2001).

* Enligt IPCC, 2006, Tier 2. Metanproduktionen beridknas som en funktion av
djurens berdknade foderbehov och fodrets sméiltbarhet.

Dessa tva metoder har valts eftersom de representerar dels den metod som anvénds i den
svenska klimatrapporteringen (Lindgrens ekvation) och dels den metod som foreslds for
lite mer detaljerade berdkningar enligt IPCC om man inte anvander en nationell
berdkningsmodell (IPCC, 2006). De berdknade viardena for ungdjuren ges i Tabell 6.
Metanproduktionen hos dikorna (levandevikt 700 kg) beréknas till 95 kg per ar enligt
Lindgrens ekvation och till 104 kg per ar enligt IPCCs riktlinjer.

Stallgodselhanteringen

Stallgdselhanteringen ger véixthusgasutsldpp i form av metan fran stallgddsellager och
fran betesgodsel, direkt lustgasavging frén godsellager, betesgddsel och efter spridning
av stallgddsel samt indirekt lustgasavgéng till f6ljd av ammoniakforluster i stall, godsel-
lager, spridning av stallgddsel samt fran betesgddsel. Metan- och lustgasavgéngen frén
gddseln berdknas enligt [IPCC:s metoder (IPCC, 2006). Stallgodseln fran hilften av
djuren antas vara djupstrogddsel och resterande del antas vara flytgddsel. Detta
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antagande motsvarar uppdelningen i Cederberg m fl (2009) och speglar den genom-
snittliga fordelningen for svensk notkottsproduktion 2005. Foérdelningen mellan godsel
som hamnar i stall respektive pa bete kopplas till foderintaget. Betesgddseln antas
ddrmed komma fran betet, medan allt annat foder ger stallgddsel.

Metanavgangen beréknas som en funktion av méngden organiskt material i tricken och
med hdnsyn tagen till typen av gddselhanteringssystem. Mingden organiskt material i
tracken berdknas utifran djurens energiintag samt fodrets nedbrytbarhet och innehall av
aska (IPCC, 2006).

Den direkta lustgasavgangen berdknas som en funktion av gédselns kviveinnehall och
med hidnsyn tagen till typen av stallgodselsystem. Méngden kvéve i trick och urin
berdknas som méngden kvéve i fodret minus méngden kvéve som byggs in i djuren.

Den indirekta lustgasavgingen berdknas som en funktion av ammoniakforlusterna.
Ammoniakforlusterna (uttryck som procent av totalkvivet) i grundalternativet antas
vara 14 % i stallet, 11 % 1 lagret och 5 % vid spridning av stallgédseln (obs, dven
spridningsforlusterna ar angivna som andel av totalkvévet). Detta mot bakgrund av att
hélften av djuren antas gé pé djupstrd och hélften pé flytgddsel.

Potential till forbattringar

Klimatavtryck foder

Uppgifter om klimatavtryck for fodermedel har hdmtats, och i vissa fall bearbetats, fran
tidigare studier (Tabell 3). Uppgifter om véxthusgasutsldpp fran det som kan vara
egenproducerat foder (d v s grovfoder, bete, spannmal och &rt) och mineralfoder har
hidmtats och bearbetats utifrin LCA-databasen for fodermedel (Flysjo m fl, 2008).
Vixthusgasutsldpp fran gédseln rdknas till djuret, oavsett om utslédppen sker pé bete
eller i godsellager. Klimatavtrycket for bete exkluderar darmed utsldpp fran betesgddsel.
Betesemissionerna redovisas med hanteringen av stallgodsel.

Klimatavtrycket berdknas bli ldgre nér fodret produceras enligt klimatcertifieringens
regler. Hir har vi tagit hinsyn till skillnader i vixthusgasutslépp fran produktion av
mineralgddselkvive, forbéttrad energieffektivitet och minskat behov av mineralgddsel-
kvéve vid produktion av spannmaél och grovfoder. I grundfallet har klimatavtrycket for
produktionen av mineralgddselkvive satts till 5,3 kg CO,e/kg N, vilket dr ett viktat
medelvirde for kvive som séljs pa den svenska marknaden om 60 % av kvivet ér
BAT>-gddsel och 40 % av kvivet producerats med tidigare genomsnittlig teknik i
Europa (Ecoinvent, 2010). Efter certifiering antas utslappen fran kvavegddselproduk-
tionen vara 3,6 kg CO,e/kg N, vilket motsvarar klimatcertifieringens regler.
Anviéndningen av fossila brinslen (diesel och eventuell eldningsolja) antas vara 10 %
lagre per kg foder nir produktionen klimatcertifierats. Anvindningen av mineralgddsel
antas minska med 5 kg kvéve per hektar och &r. Det innebér dels minskade utsldpp fran
produktion av gddseln och dels minskade lustgasemissioner frin mark.

Totalt berdknas dessa fordndringar minska klimatavtrycket med 5-13 % for de olika
egenproducerade fodermedlen (Tabell 3). Uppgifter om kraftfoder har himtats fran
Lantménnens klimatdeklarering av fodermedel. Har har vi gjort forenklingen att
klimatavtrycket for inkopt kraftfoder antas vara detsamma fore som efter certifieringen.
Dessa foder utgor en mycket liten andel av den totala foderkonsumtionen i vara
rdkneexempel, sa denna forenkling paverkar inte slutsatserna. Langre fram i rapporten
kvantifieras effekterna av att inkludera férandrad markanvandning vid sojaodling.

* BAT star for Best Available Technology, eller bésta tillgéngliga teknik
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Tabell 3: Klimatavtryck for olika fodermedel i grundalternativet fore certifiering och efter anpassning till
reglerna for klimatcertifiering

Klimatavtryck, fodermedel (kg CO,e/kg)
Fodermedel Fore certifiering Efter certifiering Forandring (%)
Klovergrasensilage 0,265 0,242 9%
Akerbete 0,200 0,174 -13%
Naturbete 0,052 0,048 -8%
Spannmal 0,363 0,320 -12%
Art 0,253 0,241 5%
Koncentrat, Galax 0,53 0,53 0%
Kalvfoder, Idol 0,50 0,50 0%
Mineraler 0,80 0,80 0%

Tabell 4: Klimatavtryck for produktion av foder till respektive djurkategori i grundalternativet fore
certifiering och efter anpassning till reglerna for klimatcertifiering. Avser vixthusgasutslipp under ett ar for
dikon och under hela uppfodningsperioden for 6vriga djur. De totala vixthusgasutslippen dr angivna med tva
virdesiffror

Totalt Forandring per djur Forandring per kg kott
(kg CO2e) (kg COze) (%) (kg CO2e) (%)
Mijolkrastjur, grundalt. 1500
Mjolkrastjur, klimatcert. 1100 390 26% 1,0 21%
Kottrastjur, grundalt. 780
Kottrastjur, klimatcert. 710 71 9% -0,20 9%
Kottraskviga, grundalt 710
Koéttraskviga, klimatcert. 630 82 11% 0,27 11%
Kottraskviga naturbete, klimatcert. 560 150 21% -0,56 24%
Mijolkrasstut, grundalt. 1300
Mjolkrasstut, klimatcert. 27 man 1200 150 -11% -0,47 -11%
Mjolkrasstut klimatcert. 25 man 1000 330 -25% -0,82 -19%
Diko, grundalt. 860
Diko, klimatcert. 760 99 12% n.a na.

Enligt vara berdkningar skulle klimatavtrycket for produktion av foder fér uppfodning
av ungdjuren vara ca 9-26% lagre per djur, eller 9-24 % lagre per kg kott, 1 de alternativ
som foljder klimatcertifieringens regler (Tabell 4). Hansyn har da tagits till eventuella
justeringar av foderstaten, minskat foderspill/kassation av foder och att klimatavtrycket
per kg foder &r ldgre om de producerats enligt klimatcertifieringens regler (se Tabell 3).
Minskningen per djur ar storst i de alternativ dir djuren slaktas vid légre &ldrar eller dér
andelen bete och/eller ensilage 0kar. Det totala foderbehovet fram till slakt minskar om
slaktdldern sinks, vilket haller nere véxthusgasutsldppen fran foderproduktionen.
Ensilage och bete ger relativt laga vixthusgasutsldapp per kg foder. Om man tittar pa
vaxthusgasutslédppen per kg kott gynnas de alternativ dér slaktvikten 6kar utan att det
gdrs med en stor andel klimattunga fodermedel. Detta géller kottraskvigan som gar pa
mycket naturbete och fiar mycket grovfoder.

Effekter av potentiell kolinlagring i naturbetesmark och férdndrad markanvéndning av
sojaodling beskrivs ndrmare i slutet av rapporten.
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Stallgodselhantering

I klimatcertifieringen finns kriterier som syftar till forbéttrat kvaveutnyttjande fran
stallgddsel, bl a med krav pa spridningstidpunkt och snabb nedbrukning. Har antar vi att
ammoniakfOrlusterna fran stallgddselhanteringen kan minskas med 10 % t ex genom
snabbare nedbrukning och genom att undvika spridning vid oldmplig tidpunkt. Vi
rdknar d&ven med att méngden kvéve och organiskt material i gddsel minskas per djur
genom minskat foderspill. Hinsyn har dven tagits till eventuella forédndringar i djurens
foderstater. Kvédve- och energiinnehallet varierar mellan olika fodermedel, vilket dven
paverkar gddselns sammansittning. Okad total foderforbrukning innebir att méngden
kvéve och organiskt material i gddseln okar. Fordndringar i betesdriften innebér att
fordelningen mellan stallgddsel och betesgddsel dndras. I grundalternativet hanteras t ex
all godsel fran mjolkrastjuren som stallgddsel eftersom den stér pa stall hela tiden,
medan knappt 10 % av gddseln hamnar pé betet i1 det klimatcertifierade systemet.

Tabell 5: Vixthusgasutsldpp fran stallgodsel och betesgodsel for respektive djurkategori i grundalternativet
fore certifiering och efter anpassning till reglerna for klimatcertifiering. Avser vixthusgasutslipp per djur
under ett ar for dikon och under hela uppfodningsperioden for 6vriga djur.

Totala utslapp Forandring per djur Forandring per kg
kott
(kg CHa) | (kg N2O) | (tot, kg (kg (%) (kg (%)
CO,e) CO,e) CO,e)
Mijolkrastjur, grundalt. 21 1,6 1000
Mijolkrastjur, klimatcert. 18 1,6 910 -95 -10% -0,13 -4%
Kottrastjur, grundalt. 12 1,0 600
Kottrastjur, klimatcert. 11 1,2 650 +48 8% +0,13 8%
Kottraskviga, grundalt 10 1,8 790
Kottraskviga, klimatcert. 10 1,7 760 -33 -4% -0,11 -4%
Kottraskviga naturbete, klimatcert. 10 2,2 890 +100 13% +0,22 8%
Mijolkrasstut, grundalt. 20 3,2 1400
Mjolkrasstut, klimatcert. 27 man 19 3,0 1400 -58 -4% -0,19 -4%
Mjolkrasstut klimatcert. 25 man 15 2,8 1200 -141 -10% -0,34 -7%
Diko, grundalt. 12 2,7 1100
Diko, klimatcert. 11 2,5 1000 -44 -4% 0%

I Tabell 5 ges en sammanstdllning dver hur vixthusgasutsldppen fran stallgddsel och
betesgddsel fordndras vid en anpassning till klimatcertifieringen. Anpassningen till
reglerna berédknas i vissa fall 6ka och i andra fall minska vaxthusgasutsldappen.
Minskningarna forklaras dels av att djuren i vissa klimatcertifierade alternativ slaktas
vid ldgre vikt dn 1 grundalternativet och att de ddrmed inte hinner producera lika mycket
gddsel och dels av minskade kviveforluster. Okningarna forklaras dels av att djuren i
vissa kategorier blir dldre och dels av att fordndringarna i betesdrift dven paverkar
andelen godsel som hamnar pé betet. For den klimatcertifierade kvigan som gar pa en
stor andel naturbete beréknas méngden organiskt material i trick 6ka med 12 % och
mingden utsdndrat kvive med cirka 15 %. Den berdknade vixthusgasavgangen per
kviga frén stall- och betesgddsel berdknas ocksd 6ka i samma storleksordning.
Lustgasavgangen beréknas vara hogre per kg kvéve frdn betesgddsel an vid lagring av
stallgddsel. Aven om det ir smé skillnader i lustgasavgang mellan de olika alternativen
fér det stort genomslag i sammanstéllningen eftersom lustgas ér en sa kraftig
vixthusgas. Hir dr det virt att notera att berdkningarna av vixthusgasutslédppen fran
betesgddseln &r osdkra, och att skillnaderna ddrmed inte behover vara lika stora i
praktiken eller ens i samma riktning.
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Djurens fodersmaltning

Metanproduktionen fran djurens fodersméltning har berdknats med hénsyn till even-
tuella fordndringar i djurens foderintag. Fordndringar 1 slaktéldrar och sénkt tillvéxt ar
de fordndringar i uppfodningsstrategierna som ger storst inverkan pa metanberékning-
arna. Sankt slaktélder, vilket géller mjolkrastjuren, innebar att den totala metanproduk-
tionen under uppfodningstiden minskar per tjur (ca -7 %). Om metanutslédppen slds ut
per kg kott istéllet blir det knappt ndgon skillnad (ca -1 %) eftersom slaktvikten ar lagre
1 det klimatcertifierade alternativet. Monstret dr liknande for mj6lkrasstuten som slaktas
vid 25 ménader istillet for 27 manader (ca -10 % per djur respektive -6 % per kg kott).
Ju tyngre djuren blir desto mer foder gér at for djurens underhdll. Det innebér att
metanproduktionen per dygn okar ju dldre djuren blir eftersom metanproduktionen
berdknas som en funktion av djurens energiintag. Vid konstant tillvaxt innebér det dven
att de sista kg tillvixt kostar mer ur klimatsynpunkt eftersom metanproduktionen per kg
tillvaxt dr hogre i slutet av uppfodningen.

Djuren som gér pa en stor andel naturbete och/eller far mycket grovfoder kan ha lagre
tillvixt. De skulle &nd& kunna slaktas vid en hogre vikt dn i grundalternativet eftersom
klimatcertifieringsreglerna tilldter hogre slaktalder for grovfoder- och/eller naturbetes-
baserad uppfodning. En konsekvens dr dock att metanproduktionen kan 6ka bade per
djur och per kg kott. Metanutslappen per kviga ér t ex ca 20 % hogre i1 det grovfoder-
och naturbetesbaserade systemet dér hon slaktas vid 28 manader och slaktvikt 311 kg
istéllet for vid 23 ménader och 299 kg. Skillnaden blir mindre om utsldppen uttrycks per
kg kott (ca +15 %). Aven hir kan skillnaderna forklaras med 6kat underhallsbehov.

Tabell 6: Beriknad metanproduktion fran djurens fodersmiltning.

Metanproduktion, Lindgren Metanproduktion, IPCC
kg CHstot | kg CH/ar kg CHs/kg | kg CHstot | kg CH/ar kg CHu/kg
slaktvikt slaktvikt

Mijolkrastjur, grundalt. 93 60 0,30 85 54 0,27
Mijolkrastjur, klimatcert. 86 57 0,29 79 53 0,27
Kottrastjur, grundalt. 87 61 0,25 79 56 0,22
Kottrastjur, klimatcert. 87 61 0,25 80 56 0,23
Kottraskviga, grundalt 100 51 0,33 102 52 0,34
Kottraskviga, klimatcert. 100 51 0,33 102 52 0,34
Kottraskviga naturbete, klimatcert. 120 51 0,39 120 51 0,39
Mijolkrasstut, grundalt. 127 56 0,40 116 52 0,37
Mjolkrasstut, klimatcert. 27 man 127 56 0,40 116 52 0,37
Mjolkrasstut klimatcert. 25 man 111 53 0,38 104 50 0,35

Potentiella fordndringar i foderstaten, forutsatt bibehallen tillvdxt och slaktélder, for att
klara klimatcertifieringens regler beréknas knappt paverka metanproduktionen frén
vommen (géller kdttrastjuren).

Metanproduktionen i vimmen har beréknats pd tva sétt, dels med Lindgrens ekvation
(Lindgren, 1980) och dels enligt IPCC:s metod (IPCC, 2006), se Tabell 6. De tva
modellerna ger nagot olika resultat, men trenderna inom respektive djurkategori ar
desamma. I de fortsatta berdkningarna anvénds vérden enligt Lindgrens ekvation.

Moderdjuren

Det rdcker inte med att studera uppfodningen av enskilda ungdjur for att kunna dra
slutsatser om den totala klimatpdverkan av notkottsproduktionen och kvantifiera
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effekterna av klimatcertifieringssystemet. Det &r dven nddvindigt att ta med moder-
djurets bidrag till kottproduktionens klimatavtryck eftersom hon stéar for en stor del av
resursforbrukningen och utsldppen i notkottets livscykel. Genom att ta med moder-
djuren kan man &ven kvantifiera effekter av forandringar pa besattningsniva, t ex
avseende djurhilsa.

Har har vi inkluderat utslidpp av vixthusgaser fran mjolkkor och dikor. Utsldppen fran
dikorna har beréknats separat for denna studie och omfattar utsldpp frén produktion av
foder, kornas fodersmiltning och hantering av gddsel. Berdkningar har gjorts bade for
dikor i grundalternativet fore certifiering och efter anpassning till reglerna for klimat-
certifieringen. Resultaten fran dessa berékningar har redovisats tidigare i denna rapport.
Utslédpp fran uppfodning av rekryteringskvigor har inte tagits med eftersom dessa
utslapp antas belasta dikon helt och héllet, och vi i1 forsta hand varit intresserade av hur
mycket av dikons klimatavtryck som ska belasta kalven. For mjolkkorna har vi utgétt
fran tidigare klimatavtrycksberdkningar av mjolkproduktion (Cederberg m fl, 2009).

Totalt berdknas klimatavtrycket for dikon i grundalternativet till 4,30 ton CO,e per ko
och ér, och efter klimatcertifiering till 4,16 ton COe per ko och ar (minskning med ca
3 %). Dessa utsldpp ska sedan fordelas mellan kalven och kon. Hér har vi, 1 brist pa
bittre metod, anvédnt ekonomisk allokering for att géra denna fordelning. Slakt av kon
berédknas sta for 25 % av intdkterna fran forsdljning av slakt- eller livdjur, resten av
intékterna fas vid forséljning av livdjur efter avvénjning. Kon fa da bdra 25 % av
véixthusgasutsldppen och ungdjuren 75 % av utsldppen. For att kunna berdkna hur
mycket moderdjuret belastar varje ungdjur som gér till slakt behdver man dven ta
hénsyn till dodligheten i besdttningen och kalvningsintervallet. Hog kalvdodlighet
och/eller langa kalvningsintervall innebir att kons belastning réknas till ungdjuret under
relativt 1ang tid och att ungdjuret ddrmed fér béra ett storre klimatavtryck fran
moderdjuret dn vid normalt kalvningsintervall och 14g dodlighet. I grundalternativet
rdknar vi med 8,8 % kalvdddlighet fram till avvédnjning och att kalvningsintervallet ar
12,4 ménader. Det motsvarar genomsnittet for korna i KAP-anslutna Charolais-
besittningar 2009/2010. Det innebér att varje ungdjur i genomsnitt far béra 75 % av
moderdjurets vaxthusgasutsldpp under 1,13 ar, vilket motsvarar 3,6 ton CO,e. Enligt
klimatcertifieringen &r riktvérdet att kalvdddligheten inte ska dverstiga 7 %. Om detta
satts som gransvirde i de klimatcertifierade systemen innebar det att ungdjuren i dessa
system ska béra 75 % av moderdjurets vixthusgasutsldpp under 1,11 &r, vilket
motsvarar 3,5 ton COse.

I tidigare livscykelanalyser av svensk mjolkproduktion har klimatavtrycket berdknats
till 10,8 ton CO,e per mjolkko och ar (mjolkavkastning pd 9 ton ECM) (Cederberg m fl,
2009). Nir miljobelastningen frén mjolkkorna ska allokeras mellan kottet och mjolken
brukar i storleksordningen 15 % ldggas pd kdttet och resten pd mjolken. Denna for-
delning brukar fis oavsett om man anvinder ekonomisk eller fysikalisk (exempelvis
utgér fran hur mycket av fodret som gar at for mjolkproduktion respektive kottproduk-
tion) allokering. Aven hir antar vi att 15 % av mjolkkons vixthusgasutslipp belastar
kottet. Av detta ska en tredjedel ldggas pa kalven och tva tredjedel ldggas pa mjolkkon,
vilket motsvarar fordelningen i intikter vid forsdljning av avvand kalv respektive ko till
slakt. Om varje mj6lkko producerar 0,79 ungdjur per ar (13,6 manaders kalvningsinter-
vall och 10 % dddlighet fram till avvdnjning) innebér det att varje ungdjur ska bara

660 kg COse frdn moderdjuret. Hir antar vi att det inte &r ndgon skillnad mellan grund-
alternativet och de klimatcertifierade systemen. Om mjdlkproduktionen och uppfod-
ningen av ungdjuren sker pa samma gérd eller ej saknar betydelse for berdkningen.

Ungdjuren fran dikobesittningarna fér alltsa bira en storre belastning av moderdjuret dn
vad mj6lkrasdjuren far gora trots att vixthusgasutslédppen totalt sett 4r hogre per ar fran
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en mjolkko dn en diko. Mjolkkornas vixthusgasutslidpp fordelas mellan kott och mjolk,
varav mjolken tar merparten av belastningen, medan hela dikobesittningens viaxthusgas-
utslapp ldggs pa kottet.

Sammanstallning

I Tabell 7 och Figur 2 ges en sammanstéllning 6ver hur klimatavtrycket av notkottspro-
duktion fordndras vid implementering av klimatcertifieringen. Jimforelser har gjorts
mellan grundalternativet och de anpassningar som skulle behdva goras i grund-
alternativet for att klara dagens regler i klimatcertifieringen. I studien ingar dven ett
annat system for kottraskvigan dér hon enbart far grovfoder och gar pa naturbete.
Resultaten for detta alternativa system redovisas under rubriken "Foérdndrade kolforrad”.
Niér det géller slaktaldrarna tillats nu hogre slaktaldrar for djur som gér pa en stor andel
naturbete och/eller far en grovfoderbaserad foderstat. Detta undantag innebér att stuten
klarar gridnsen for slaktalder redan i grundalternativet, och dérfor behovs ingen
anpassning av slaktdldern. Vi har dock dven ridknat pé ett scenario baserat pa de tidigare
reglerna som saknade detta undantag, och dé ridknat pd en lagre slaktélder for stuten.
Resultaten for detta stutalternativ tas upp under rubriken “Foérandrade kolforrdd” samt i
diskussionen.

Effekterna har dels angetts totalt per djur och dels per kg kott (inklusive respektive
exklusive belastningen frdn moderdjuret). Totalt sett berdknas klimatavtrycket minska
med 3-7 % per kg kott nar kottproduktionen klimatcertifieras. De storsta minskningarna
per kg kott uppnds 1 systemen dér slaktdldrarna sdnks. Denna sdnkning antas hir uppnés
genom oforéndrad tillvéxt, vilket innebar att djuren alltsd slaktas vid lagre vikt (géller
mjolkrastjuren). I vissa fall berdknas utsldppen i princip vara ofordndrade. I de fall dar
slaktdldern inte behdver sidnkas vid implementeringen av reglerna beréknas utslippen
bara minska med 3-4 % per kg kott. I dessa fall paverkas ju inte metanberidkningarna
och knappt bidraget frdn moderdjuret, vilket bidrar till en stor del av notkottets
klimatavtryck.

Tabell 7: Sammanstillning 6ver klimatavtrycket och fordndringar i klimatavtryck for notkéttsproduktion fore
certifiering och efter anpassning till reglerna for klimatcertifiering. Inkluderar belastningen fran
moderdjuren

Totalt Forandring per djur Forandring per kg kott
(kg COse/ djur) | (kg COe) | (%) (kg COze) | (%)
Mijolkrastjur, grundalt. 5500
Mjolkrastjur, klimatcert. 4800 -690 13% 1,3 7%
Kottrastjur, grundalt. 7200
Kottrastjur, klimatcert. 7000 200 3% 0,5 3%
Kottraskviga, grundalt 7700
Kottraskviga, klimatcert. 7400 290 4% 1,0 4%
Mijolkrasstut, grundalt. 6600
Mjolkrasstut, klimatcert. 27 man 6400 -240 -4% -0,8 -4%

Utsldppsminskningen hade i dessa fall varit &nnu stérre om man enbart sett till
klimatavtrycket per djur och exklusive belastningen fran moderdjuret. Utsldppen
behover dock relateras till slaktvikten eftersom kottet dr den nyttighet som vi far fran
systemet, och det dr dven viktigt att ta med moderdjuren for att fi med de totala
véixthusgasutslédppen 1 notkottsproduktionens livscykel. Hir dr det dven viktigt att notera
att mjolkrastjuren slaktas vid relativt 14g vikt och att det finns en betydande risk for att
han inte klarar klassningen. Detta innebér en ekonomisk risk for lantbrukaren.
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En intressant effekt av att inkludera moderdjuret i berdkningarna ar att det till viss del
jadmnar ut skillnaderna i klimatavtryck mellan ett djur som slaktas vid lagre &lder/ldgre
vikt jAimfort med om samma djur hade fétt ga langre/slaktats vid hogre vikt.
Moderdjurets bidrag till klimatavtrycket per ungdjur &r oberoende av hur mycket
ungdjuret vdger vid slakt. Om djuret slaktas vid ldgre vikt dn 1 grundalternativet
kommer utsldappen fran moderdjuret att slas ut p4 en mindre méngd produkter vilket drar
upp utsldppen per kg kott.

Utslédppsminskningarna ar mattliga i de fall djuren redan i grundalternativet klarar
klimatcertifieringens regler kring slaktdldrar och dven andelen grovfoder. De
fordndringar som kréavs da ror framforallt utsldpp frén produktion av foder och
effektiviserat utnyttjande av stallgddselkvévet. Foderproduktionen star dock for en
relativ liten andel av notkottets totala vaxthusgasutslapp (se Figur 2), sé de
forhallandevis stora minskningarna av fodrets klimatavtryck ger inte sa stort genomslag
pa notkottets totala klimatavtryck.

Fodersmaéltningen star for en stor andel av ndtkottets klimatavtryck, och det ér svart att
astadkomma nagra drastiska minskningar av dessa utslépp. Detta bidrar dven till att
halla nere de procentuella férandringarna i notkottets totala klimatavtryck.
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Figur 2: Fordelning av de relativa vixthusgasutslippen for olika typer av notkottsproduktion. Utslippen for
grundalternativen har satts till 100 %.

Forandrade kolforrad

I en kénslighetsanalys har vi berdknat hur effekter av fordndrad markanvéndning vid
sojaodling och kolinlagring i naturbetesmark paverkar resultatet och slutsatserna som
redovisas ovan.

Férédndrad markanvandning for soja

Huvuddelen av den soja som anvénds som foder at svenska djur importeras fran
Brasilien. Det pagar en kraftig expansion av sojaodlingen i Brasilien, vilket leder till
uppodling av ny mark, bland annat regnskogsmark. I samband med avskogning/rdjning
och uppodling sker utsldpp av vixthusgaser. Hir nedan gors berdkningar som inkluderar

20 © SIK



effekten av forandrad markanvindning i sojaproduktionen. Hur stor denna effekt ér, och
hur mycket som ska ldggas just sojaodlingen till last, finns det idag inte ndgon
berdkningsmetod for som har internationell konsensus.. Darfor gors hir
exempelberidkningar med tvd olika nivder. I det ena fallet antas fordndringen bestd i en
overgang fran grasmark, buskmark och skogsmark till odlingsmark, vilket skulle 6ka
sojamjolets klimatavtryck med 2,2 kg COze per kg. Den antagna nivan grundar sig pa
scenario II for Brasilien enligt Leip m fl (2010). I det andra fallet antas att all ny
odlingsmark for sojaproduktion hérror frén nyss avskogad mark. Detta scenario grundar
sig pa Gerber m fl (2010) och ger en 6kning av sojamjolets klimatavtryck med 6,8 kg
COge per kg.

Det inkdpta kraftfodret till ungdjuren i grundalternativet antas innehélla 20 % soja. Det
innebadr att klimatavtrycket per kg kraftfoder 6kar med 0,44 kg CO,e, respektive 1,4 kg
COze per kg foder med de tvé olika berdkningssétten 1 grundalternativet. Inget paslag
har gjorts for moderdjuren, men det &r bara mjolkkorna som édter soja, och de bidrar
blott lite till ungdjurens klimatavtryck. Klimatavtrycket for klimatcertifierade djur antas
inte paverkas eftersom de inte ska utfodras med soja.

Om effekterna av fordndrad markanvéndning inkluderas i berdkningarna innebér det att
utsldappen i grundalternativet 6kar med upp till ca 350 kg CO,e per djur, eller upp till 6
%, for de djur som fér soja under uppfodningsperioden (Tabell 8). Vid dvergéng till
klimatcertifierad produktion minskar klimatavtrycket mest for de djur som far mycket
kraftfoder under uppfodningsperioden i grundalternativet.

Tabell 8: Effekter av att inkludera forindrad markanvindning (LUC) vid odling av soja. Berikningarna
inkluderar belastningen fran moderdjuren

Totalt (kg CO2e/djur) Skillnad per kg kott
Inkl LUC 2,2 kg CO, Inkl LUC 6,8 kg CO,
Exkl LUC Inkl LUC Inkl LUC (kg COze) | (%) (kg COze) | (%)
2,2 kg 6,8 kg
Co, Co,
Mijolkrastjur, grundalt. 5500 5600 5800
Mjolkrastjur, klimatcert. 4800 4800 4800 -1,6 -9% -2,4 -13%
Kottrastjur, grundalt. 7200 7200 7300
Kottrastjur, klimatcert. 7000 7000 7000 -0,6 -3% -0,8 -4%
Mijolkrasstut, grundalt. 6600 6700 6800
Mjolkrasstut, klimatcert., | 6400 6400 6400 -0,9 -4% -1,3 -6%
27 man

Kolinlagring i naturbetesmark

I berdkningarna ovan ingér inte effekter av eventuellt fordndrat kolforradd i mark. Dessa
effekter &r helt platsberoende och paverkas av faktorer som odlingshistorik/tidigare
markanvéndning, nuvarande mullhalt, jordart (speciellt mulljordar), klimat och
eventuell jordbearbetning. De 14ngsiktiga effekterna av en eventuell kolinlagring som
sker idag kommer dessutom att styras av framtida markanvandning.

I debatten lyfts ofta kolinlagring i naturbetesmarker fram som ett klimatargument {6r
naturbetesbaserad notkottsproduktion. Uppgifterna om storleken pa denna kolinlagring
ar dock bristfalliga och kolinlagringen varierar d&ven mycket mellan olika platser. Mét-
ningar pa grismarker i Europa tyder pa att kolinlagringen i mark kan vara mycket hog,
over 1000 kg kol per hektar och ar, men detta géller kultiverade grasmarker. Produk-
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tionshdjande dtgirder som gddsling och insddd av kvivefixerande véxter har da gynnat
kolinlagringen. I det s k GreenGrass-projektet ingick en métplats i Ungern med en
langliggande betesvall (>150ar) utan kvavegodsling och med en kvivedeposition om

7 kg N per ha och &r. Har uppmiattes en inlagring om 680 kg kol per ha och &r som
medeltal av tvd mitar (Soussana et al 2008). Liebig et al (2010) métte kolinlagring i
ogddslad betesmark etablerad 1919 i North Dakota med en betestidthet om knappt 0,4
ettarsstutar per hektar mellan aren 1959 och 2003, och fann en inlagring om 390 kg kol
per ha och ér.

Berikningar for svenska naturbetesmarker tyder pé betydligt ldgre kolinlagring (i
genomsnitt mindre dn 100 kg kol/ha och ér). Dessa berdkningar har gjorts med C/N-
balansmetoden didr man utgér fran berdknad nettotillforsel av kvéve till mark och antar
att tillfort kvave binds till organiskt material. Genom att anta att kolkvévekvoten ar
konstant kan sedan fordndringar i markens kolforrad skattas. I den svenska klimat-
rapporteringen har man riknat med en inlagring om i genomsnitt 61 kg kol per hektar
naturbetesmark och ar (Jordbruksverket, 2010). I Tabell 9 sammanstélls de resultat
betrdffande kolinlagring som beddms mest relevanta for svenska forhéllanden.

Tabell 9. Kolinlagring i ogédslade, langliggande grismarker enligt fyra studier relevanta for svenska
forhallanden.

Ref Plats Forutsattning Djurtathet mm Kolinlagring, kg Matmetod
C/ha*ar

Jordbruks- | Sverige 61 kg C/(ha*ar) Berdkning av C
verket, utifran berdknat
2010 nettotillskott av N,

antaget konstant

C/N-kvot
Liebigetal | North Bete sedan 1919 0.39 ettarsstut per 390450 kg Jordprovtagning,
2010 Dakota, med ursprunglig hektar fran mitten C/(ha*ar) mellan jamfort med

USA vegetation, 410 av maj till tidig 1959-2003, 0-60 arkiverad prov fran
mm, 4°C arlig oktober cm djup 1959
medeltemp
Sousanna Ungern Grasmark>150 ar 0,2-0,3 kvigor/ha 690 kg C/(ha*ar), Eddy covarians
et al 2007; gammal, (380 kg LV), jan — medel tva
Flechard et oktober, N- arsmatning
al 2007 deposition 7 kg 2002/2004
N/ha

Sousanna Frankrike Gréas/kldver>40 ar 0,8 kvigor/ha (490 700 kg C/(ha*ar), Eddy covarians
et al 2007; gammal kg LV), april-sept, medel tva
Flechard et N-deposition 14 kg | arsmatning,
al 2007 N/ha 2002/2004

I Tabell 10 ges en sammanfattning pd hur resultaten skulle paverkas om man inkluderar
effekter av en potentiell kolinlagring i naturbetesmark. Som tidigare ndmnts gér det inte
att sdga hur mycket kol som skulle kunna lagras in generellt i naturbetesmark eftersom
de lokala forutsittningarna dr avgdrande och kunskapen om kolinlagringens storlek
begrinsad. Darfor har berékningar gjorts for tre nivder pa kolinlagring som ligger i
samma hédrad som berdkningarna och métningarna som beskrivits ovan, utan nagon
vérdering av vad som ir korrekt i det enskilda fallet.

Effekter av kolinlagring i naturbetesmark paverkar de djur som gar pd naturbete eller
vars mddrar gir pad naturbete. Hér antas att varken mjolkrastjuren eller mjolkkon gér pa
naturbete. Effekterna dr storst vid antaganden om hdga nivaer pa kolinlagringen och for
de djur som fér en stor andel av sitt foderintag pd naturbetesmark. Det krévs dven
relativt hoga nivder pa kolinlagringen for att uppfodningsalternativ som bygger pa en
stor andel naturbete, men som dven kraver ldngre uppfodningsperioder, ska falla battre
ut dn grundalternativet.
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Det man fér tinka pa nir man tolkar resultatet i Tabell 10 och ser att effekterna av
kolinlagring kan synas vara relativt laga dr att vi i dessa berdkningar utgatt fran en tiankt
gérd och med dess naturgivna forutséttningar, och inte jamfort olika djurkategorier eller
vésenskilda uppfodningssystem mot varandra. Det innebér att om naturbete redan finns
pa garden kommer klimatavtrycket dven i grundalternativet att minska nér man tar
hénsyn till potentiell kolinlagring i naturbetesmarkerna. For att kunna tillgodordkna
potentiell kolinlagring i naturbetesmarker i den klimatcertifierade produktionen méste
man dven gora samma sak i grundalternativet. Andelen naturbete &r lika stor 1 grund-
alternativet som efter klimatcertifieringen for kottrastjuren och kottraskvigan (som
slaktas vid samma &lder som i grundalternativet), och dirmed kommer &ven effekterna
av att inkludera kolinlagring i naturbetesmarken att foljas at vid jimforelse mellan dessa
alternativ.

I foderstatsberdkningarna for kottraskvigan och mjdlkrasstuten ingar ju naturbete redan i
grundalternativet, och darfor minskar dven klimatavtrycket i grundalternativet for dessa
djurkategorier vid antaganden om 6kad kolinlagring i naturbetesmark. Detta dr en viktig
iakttagelse i denna studie ddr vi jamfor hur klimatavtrycket paverkas om notkotts-
produktionen pd en gird, med dess naturgivna forutsittningar, klimatcertifieras. I en
tidigare rapport om effekterna av olika uppfodningsstrategier for mjolkrasstutar kunde
vi belysa hur skillnader i tillgang till naturbete paverkade klimatavtrycket vid olika
antaganden om kolinlagring i mark. Dér antogs alltsa att samma stut kunde fodas upp pa
olika sétt med varierande tillgang till naturbete. I denna rapport dr utgangspunkten
snarare den enskilda gardens forutséttningar, vilket paverkar resultatet och tolkningen.
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Tabell 10: Effekter av kolinlagring i naturbetesmark vid uppfodning av notkreatur. Berikningarna av
klimatavtrycket inkluderar belastningen fran moderdjuret.

Absolut férandring jamfort med 0 kg Procentuell forandring jamfort med
kolinlagring per ar (kg CO,e/kg kott) grundalternativet
Kolinlagring, 0 100 300 500 0 100 300 500
kg C/(ha*dr)
Kottrastjur, grundalt. 0 0,2 0,5 0,9
Kottrastjur, klimatcert. 0 0,2 0,5 0,8 3% 3% 3% 3%
Kottraskviga, grundalt 0 0,7 21 3,5
Kottraskviga, klimatcert. 0 0,7 2,0 3,4 4% 4% 4% 4%
Kottraskviga naturbete,
klimatcert. 0 -1,1 -3,4 -5,7 0% 2% -6% -10%
Mijolkrasstut, grundalt. 0 0,6 1,8 2,9
Mijolkrasstut, klimatcert.
27 man 0 -0,6 -1,7 -2,9 -4% -4% -4% -4%
Mijolkrasstut klimatcert.
25 man 0 -0,7 -2,1 -3,5 -8% -9% -11% -12%

I Tabell 10 har vi dven lagt in exemplen med kottraskvigan som bara far grovfoder och
gér pa naturbete samt mjolkrasstuten som slaktas vid 25 ménader enligt de tidigare
reglerna. Om man ser till de absoluta vixthusgasutslédppen (exkl. hinsyn till potentiell
kolinlagring i naturbetesmark) fran naturbeteskvigan dr de hogre an i grundalternativet
eftersom hon lever ldngre och hinner producera mer metan och gédsel. Hon véger dock
mer vid slakt vilket innebér att utsldppen fran kvigan och moderdjurets bidrag kan slas
ut pé en storre mangd kott. Totalt sett berdknas darfor klimatavtrycket vara detsamma
for kvigan 1 grundalternativet som for naturbeteskvigan (exkl. hénsyn till potentiell
kolinlagring i naturbetesmark). Om man dock rdknar med potentiell kolinlagring i
naturbetet gynnar det naturbeteskvigan mer &n kvigan i grundalternativet eftersom
naturbeteskvigans foderintag frén naturbetet dr néstan dubbelt sé stort som for kvigan i
grundalternativet. Ju storre andel av foderintaget som kommer fran naturbetet, desto
storre effekt av att inkludera potentiell kolinlagring i betesmarken.

Mjolkrasstuten som slaktas vid 25 ménader gynnas ocksa han mer av att man
tillgodordknar kolinlagringen i1 naturbetesmarken 4n vad stuten i grundalternativet gor.
Foderintaget frdn naturbetet ar relativt lika i alla tre stutalternativ (ca 1000 till 1100 kg
TS under uppfédningsperioden), men den yngre stuten far en storre andel av sitt foder
fran naturbetet. Han slaktas vid lagre vikt &n i grundalternativet vilket innebér att det
blir fler kg naturbete per kg slaktvikt, och att effekten av att inkludera potentiell
kolinlagring i betesmarken blir hogre per kg slaktvikt.

Diskussion

Resultaten fran denna studie tyder pé att effekterna av att implementera
klimatcertifieringens regler vid notkottsproduktion kan minska ndtkdttets klimatavtryck,
men att effekten kan vara mindre @n for andra produktionsgrenar som klimatcertifieras.
Det &r svért att gora nagot for att minska de stora kéllorna till ndtkottet klimatpaverkan,
nidmligen metanproduktionen i vommen och, vad géller kottdjuren, moderdjurets bidrag.

Nir vi betraktar resultaten édr det ocksé viktigt att komma ihag att vi jimfor
genomsnittsproduktionen 1 Sverige med miniminivan (nir det giller de kvantitativa
reglerna) inom klimatcertifieringen. Var genomsnittet inom den klimatcertifierade
produktionen kommer att hamna vet vi inte, men sannolikt kommer somliga uppfodare
att uppfylla reglerna med viss marginal.

24 © SIK




Berdkningarna i denna studie dr teoretiska och visar hur certifieringsreglerna skulle
kunna sla pa genomsnittlig fiktiv n6tkottsproduktion. For att kunna dra nagra verkliga
slutsatser om effekterna av certifieringen skulle det behdvas goras uppfoljningar hos
verkliga notkottsproducenter som klimatcertifierats. Har utgér vi t ex frin att
tillvixttakten &r densamma fore som efter certifieringen, forutsatt att det inte skett nagra
storre fordndringar i uppfodningssystemet. Med andra villkor kan resultaten bli
annorlunda.

Enligt berdkningarna verkar kortare uppfodningstider vara gynnsamt, &ven om det
innebar lagre slaktvikter (géiller mjolkrastjuren och mj6lkrasstuten som slaktas vid 25
ménader enligt de tidigare reglerna). Klimatavtrycket for mjolkrasstuten som slaktas vid
25 ménader dr lagre dn for Ovriga stutalternativ framforallt beroende pd att klimat-
avtrycket av fodret dr ldgre. Det dr dock aterigen viktigt att komma ihag att vi har
forutsatt att tillvaxttakten for mjolkrastjuren dr oforandrad, trots att han far stdrre andel
grovfoder och gar pa bete, vilket kan dra ner tillvixten. Det krivs att kalven far en bra
start 1 livet for att viixa sa bra under dessa forutséttningar. Det dr dven viktigt att notera
att lagre slaktvikter innebar att risken 6kar for att djuren inte klarar klassningen vid
slakt. Ett alternativ for att ge kalven en bra start i livet dr att ge den en storre andel
kraftfoder fore avvinjningen &n vad certifieringsreglerna tillater under
stallperioden/utfodringsperioden. En sddan fordndring i reglerna skulle inte padverka
berdkningarna i denna rapport eftersom foderbehovet for ungdjuren avser behovet
mellan avvénjning och slakt, alltsé efter avvénjning. En sddan modifiering skulle dven
gora det lattare att motivera att mjolkrastjurarna skulle kunna klara reglerna.

Resultaten hér visar att kottrasdjuren klarar reglerna for klimatcertifiering timligen
enkelt, medan det dr svarare for mjolkrastjuren, atminstone med bibehallen slaktvikt.
Notkottsproduktion fran mjolkraser har ddrmed svarare att uppfylla
klimatcertifieringens krav dn kottproduktion fran dikobesittningar. Orsaken ar att det ar
svérare att nd en god tillvéixt for mjolkrastjuren, eftersom den diar kortare tid och
darmed tidigare maste uppfylla kraven pé en viss andel grovfoder i foderstaten.
Dessutom har mjolkraserna genetiskt sémre forutsdttningar for snabb tillvixt dn
kottraserna. Berdkningar av klimatavtryck for notkott brukar visa lagre utsldpp fran
vixthusgaser fran kott sprunget ur mjolkbesittningar jamfort med kott fran
dikobesittningar. Det ldgre klimatavtrycket frn kottet frdn mjolkraskalvar har sin
forklaring i att mj6lkkons belastning fordelas pa bade kott (mjolkkons eget kott och
hennes kalvars) och mj6lk, medan dikons belastning ska béras enbart av kottet, hennes
eget och hennes kalvars. Svarigheterna for djur frdn mj6lkbeséttningar att uppfylla
kraven innebdr att en hel kategori notkott med potentiellt ndgot mindre klimatbelastning
riskerar att exkluderas fran certifieringen. Aven de beriikningar som gjorts i denna
rapport tyder pa nagot lidgre klimatavtryck frén kott frdn ungdjur av mjolkras. Vi har
dock bara riknat med kottet fran slakt av olika kategorier av ungdjur och far dirmed
inte fram det genomsnittliga klimatavtrycket per kg notkott eftersom man da dven
behover ta hdnsyn till fordelningen av olika djurkategorier i hela mj6lk- respektive
dikopopulationen och dven fullt ut berdkna klimatavtrycket per kg kott frdn
moderdjuren. Nagon form av differentiering mellan typer av notkreatur, t ex mellan
mjolkraser och tyngre koéttraser i reglerna skulle kunna forbattra styrningen.

I denna studie har vi utgatt fran vilka forandringar en enskild notkottsproducent,
representerad av olika kategorier av ungdjur, behdver vidta for att produktionen ska
kunna klimatcertifieras, givet gdrdens forutséttningar 1 form av tillgdng pa betesmark
etc. Det innebdr att djuren dven i grundalternativet kan gé pé naturbete, och att djuren
dédrigenom dven i grundalternativet far dra “nytta” av potentiell kolinlagring i
naturbetesmarker. Skillnaden i klimatavtryck (med hénsyn tagen till kolinlagringen)
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mellan ett klimatcertifierat system och ett icke-certifierat system blir ddrmed inte lika
stort som om man jamfort ett system med naturbetesmark och ett utan naturbete. Om
naturbetesmarken redan utnyttjas vél i grundalternativet, finns det inte s stort utrymme
att 0ka betet pd naturbetesmark och darmed for garden att tillgodordkna sig en storre
kolinlagring &n innan certifieringen. En effekt av kolinlagring, och andra typer av
“negativa utsldpp”, dr att klimatvinsten kan synas vara storre per kg kott om djuren far
en stor andel av sitt foderintag fran naturbetet och om djuren tillgodordknas den
potentiella kolinlagringen i mark. I ett storre perspektiv behdver dock inte
klimatavtrycket per kg genomsnittligt kott minska, eftersom naturbetet da riskerar att
ricka till farre djur.

I denna studie har vi endast tittat pa tung kottras. En hel del notkottsproduktion sker
dven med lattare kottraser. De generella slutsatserna frén denna studie, att effekterna av
att implementera klimatcertifieringen paverkas av hur stora fordndringar som maste
goras och om man redan klarar krav pd framforallt slaktildrarna, géller d&ven for andra
uppfodningssystem. Slaktstatistiken for t ex Herford visar att de i genomsnitt ligger lite
over gransen for slaktdldrar vilket innebér att de eventuellt skulle behdva gora storre
anpassningar for att klara reglerna &n vad som dr aktuellt for Charolais-djuren i detta
rdkneexempel.

En frdga som inte besvaras i rapporten dr hur de alternativ som presenteras i rapporten
forhaller sig till n6tkott som finns pa den svenska marknaden betréffande klimatavtryck
per kg kott. Pa grund av skillnader i metodik och avgriansningar kan vi inte jimfora de
siffror vi fatt fram har med LCA-resultat for n6tkott enligt internationella studier.
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