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1 INLEDNING

Denna rapport ar en del i projektet ”Klimatmarkning for mat”. Detta projekt initierades av
KRAV och IP Sigill kvalitetssystem under 2007, och syftet ar att "minska klimatpaverkan
genom att skapa ett markningssystem for mat déar konsumenterna kan géra medvetna
klimatval och foretagen kan stérka sin konkurrenskraft”. Projektet drivs av KRAV och IP
Sigill kvalitetssystem i samverkan med Milko, Lantmannen, LRF, Scan och Skanemejerier.
Awven Jordbruksverket medverkar som adjungerad i projektet. (www.klimatmarkningen.se)

Varen 2009 uppdrog projektet at SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik AB att arbeta
fram regelforslag for klimatcertifiering av Notkoétt, Griskott, Kyckling samt Agg. Ansvarig
utforare har varit UIf Sonesson, och projektets bestallare har varit Anna Richert pa Svenskt
Sigill och Zahrah Ekmark, KRAV. | arbetet med rapporten har &ven Christel Cederberg, SIK,
och Maria Berglund, Hushallningsséllskapet Halland medverkat.

| projektet har tidigare rapporter med kriterieforslag for frukt och gront, fisk och skaldjur,
spannmal och trindsad, transporter, fodermedel och mjélkproduktion presenterats. En
underlagsrapport om férpackningar fardigstéalldes i juni 2009. Eventuellt kommer
Kriterierapporter for lammkott att presenteras senare under 2009.

Foreliggande rapport syftar till att identifiera kritiska punkter i griskottets livscykel med
avseende pa produktens klimatpéaverkan. Utifran denna analys ska kriterier for en
klimatcertifiering pa produktniva foreslas. Utgangspunkten ar framst publicerade
livscykelanalyser (LCA) av produkterna, kompletterad med annan relevant forskning och
kunskapsunderlag.

Kapitel 2 ger detaljerad beskrivning av grisproduktionens klimatpaverkan, vilket ar
utgangspunkten for resterande del av rapporten. | kapitel 3 behandlas utslapp av de biogena
vaxthusgaserna metan och lustgas dar viktiga aspekter och atgarder identifieras, i kapitel 4
gardens energianvandning och i kapitel 5 utfodring. | kapitel 6 presenteras forslag pa kriterier.

2 KLIMATPAVERKAN FRAN GRISKOTTSPRODUKTION —
KUNSKAPSSAMMANFATTNING

2.1 KONVENTIONELL PRODUKTION

Konventionellt griskott &r en produktionsgren som &r relativt enhetlig i Sverige, uppfédningen
sker inomhus och djuren utfodras med foder bestaende av spannmal och proteinkoncentrat.
Gadseln fran slaktsvinsuppfodningen hanteras framférallt som flytgédsel. De tva huvudsparen
inom svensk griskottsproduktion &r integrerad och specialiserad uppfédning, dér den
specialiserade innebar att smagrisarna fods upp av en specialiserad producent och levereras
till en slaktsvinsproducent som foder upp grisarna fran runt 20 kg levande vikt till slakt vid
cirka 110 kg levande vikt. Den integrerade modellen innebér att grisarna finns hos samma
producent fran fodelse till slakt. Dessutom finns en glidande skala mellan dessa tva system
med langt gaende samarbeten mellan producenter och &ven integrerad produktion som ocksa
saljer smagrisar. Konsumtionen av griskott har 6kat nagot sedan 1990. Mellan 1990 och 2005
okade konsumtionen fran 30,6 kg/capita till 35,9 kg/capita. Under samma period minskade
den svenska produktionen fran motsvarande 34 kg/capita till 30,5kg/capita, och importerat
griskott kommer framst fran Danmark.



Griskott ar en produkt som har studerats relativt val inom livscykelanalysforskningen. Studier
finns fran flera lander i norra och vaéstra Europa, fran Sverige finns ett flertal studier. Generellt
sett sa skiljer sig inte resultaten mellan studier at speciellt mycket, a&ven om skillnader finns.
Dessa skillnader orsakas dels av olika metodval och fragestallningar, dels av faktiska
skillnader i produktionssystem.

De svenska studier som finns publicerade ar Cederberg & Darelius (2001), Anon. (2002) som
bada ar beskrivande LCA-studier. Inom MISTRAS forskningsprogram Mat21 presenterade en
framtidsstudie av tre alternativa grisproduktionssystem déar olika uthallighetsmal prioriterades
(Stern m.fl., 2005, Cederberg & Flysjo, 2004). Strid Eriksson m.fl. (2005), slutligen, byggde
upp och anvéande en simuleringsmodell som anvéndes for att belysa olika miljoaspekter pa
grisproduktion. En helt ny studie har presenterats av Cederberg m.fl. (2009). Denna studie ar
ingen traditionell LCA av fallstudiekaraktar, utan en "top-down” LCA-studie av all svensk
produktion av animaliska livsmedel, uppdelat pa djurslag. Pa detta séatt kommer
klimatpaverkan av den svenska medelgriskottet att kvantifieras. UpplGsningen pa resultat ar
dock i likhet med andra studier, det kommer att vara mojligt att sérskilja vilka delar av
primérproduktionen som bidrar mest, och dven vilka gaser som slapps ut. Studien kan
betraktas som den mest heltdckande som presenterats. Studien ar &nnu inte publicerad (7
augusti 2009), men kommer att bli det under augusti 2009 och de har presenterade vérdena &r
de slutliga resultaten.

Internationellt sa finns en grisstudie fran Storbritannien som ingar i ett storre projekt om
brittiska jordbruksprodukters klimatpaverkan (Williams et al., 2006), analyserna bygger pa
gards- och odlingsmodellering kombinerat med jordbruksstatistik. En fransk studie
analyserade skillnaderna mellan effektiv konventionell produktion (GAP, "Good Agricultural
Practice”), produktion enligt att kvalitetssystem (LR, "Label Rouge”) och ekologisk
produktion i Bretagne. Studien bygger pa data fran offentlig statistik, litteratur och en
expertpanel bestaende av forskare och radgivare (Basset-Mens & van der Werf, 2003).

Resultaten for véaxthusgasutslapp och energiforbrukning (sekundéar energi) fran ovanstaende
studier visas i Tabell 1. Med sekundar energiférbrukning menas den direkta
energiforbrukningen alltsd mangden diesel, el och olja som anvands pa garden, till skillnad
fran primar energiforbrukning som dven inkluderar den energi som kravs for framstéllning
och transporter av brénsle, och for el den méngd branslen som behévs for att generera elen.



Tabell 1. Utslapp av vaxthusgaser och sekundar energianvandning per kg benfritt
konventionellt griskott, sammanstéllning av studier.

Studie CO,-ekv./kg kott MJ/kg kott
Svenska studier Totalt CH, N,O CO,

Cederberg & Darelius (2001) 4.8 1,0 2,4 1.4 22
Anon. (2002) 4,2 0,8 2,0 1.4 23
Cederb_erg & Flysjo (2004), 41 11 2.0 1,0 16
Scenario A

Cederb_erg & Flysjo (2004), 36 11 16 0.9 15
Scenario B

Cederb_erg & Flysjo (2004), 44 11 21 1,2 18
Scenario C

Strid Eriksson m.fl. (2005) *°  3,2-3,5 13-16
Cederberg m.fl. (2009) © 5,2 1,3 2,6 1,3

Internationella studier
Williams et al., 2006 5,6-6,4 14-17

Basset Mens & van der Werf
(2003) ®°, Scenario GAP

Basset Mens & van der Werf
(2003) ®°, Scenario RL

53 37

8,0 42

| denna studie presenterades inte emissionerna per amne
® Resultaten omraknat fran levande vikt till kg kott med 73% utbyte fran levande vikt till slaktvikt och

59% utbyte fran slaktvikt till benfritt kott
¢ Resultaten omraknat fran slaktvikt till benfritt kétt med 59% utbyte.

Resultaten i Tabell 1 visar att det finns variationer mellan studierna. Dessa variationer beror
dels pa faktiska skillnader mellan produktionssystemen, dels pa skillnader i metodval och
datakaéllor. I de aldre studierna har ocksa de tidigare viktningsfaktorerna for metan och lustgas
anvants, dessa andrades 2007. Andringen innebar att metan fick hdgre emissionsfaktor och
lustgas lagre, sa hur det paverkar resultaten varierar mellan studier, men generellt sa innebar
forandringen att senare studier har nagot hogre resultat.

Tyvarr presenteras inte fordelningen mellan véaxthusgaser i alla studier, men genomgaende for
de studier dar detta gors ar att lustgas svarar for narmare hélften av de totala
vaxthusgasutslappen och metan och koldioxid for lika stora delar av den andra halften.
Lustgasutslappen orsakas framst av foderproduktionen och tillhérande anvandning och
tillverkning av mineralgodsel. Metan harror fran stallgodselhanteringen, framst lagring.

| Tabell 2 visas utslappen av vaxthusgaser fran grisproduktion uppdelat pa aktiviteter istallet,
och tillsammans med Tabell 1 ger detta information om vilka aktiviteter som orsakar vilka
utsldpp. Med denna grund kan forbattringspotentialer identifieras.



Tabell 2. Andelar av utslapp av véaxthusgaser fran olika aktiviteter

Studie Andel av utslappen (%)

Foder (odling, insatser) Djurhallning (g6dsel, energi)

Cederberg & Darelius (2001) 69 31
Strid Eriksson m.fl. (2005) ? 67 33
Cederberg m.fl. (2009) ° 57 43

Basset Mens & van der Werf
(2003) &, Scenario GAP

Basset Mens & van der Werf
(2003) %, Scenario RL

70 30

66 34

% Resultaten omraknat fran levande vikt till kg kott med 73% utbyte fran levande vikt till slaktvikt och
59% utbyte fran slaktvikt till benfritt kott
® Resultaten omraknat fran slaktvikt till benfritt kott med 59% utbyte.

En genomgaende slutsats i alla studier &r att den totala kvaveeffektiviteten ar en avgorande
faktor for slutresultaten, vilket paverkar framst lustgasemissionerna som ju ar den enskilt
storsta posten. Den andra genomgaende slutsatsen &r att foderutnyttjandet ar centralt, bade
foderatgangen per kg tillvéxt, men ocksa foderatgangen per kg kétt, dvs. ett hogt utbyte av
kott fran djuren. Valet av fodermedel &r viktigt, att fodret produceras med laga utslapp av
vaxthusgaser. Den fjarde slutsatsen som finns i flera av ovanstaende studier ar att
reproduktionen, alltsa antalet kultingar per sugga ocksa paverkar resultaten, fler avvanda
kultingar per sugga ar positivt for klimatpaverkan da utslapp orsakade av suggans
foderproduktion och gddsel slas ut pa fler slaktsvin. Denna effekt &r dock mindre &n de tre
forstndmnda.

2.2 EKOLOGISK PRODUKTION

Den ekologiska grisproduktionen innefattar, férutom anvandandet av ekologiskt foder, att
grisarna ska ha tillgang till utevistelse och bete samt grovfoder. Godseln hanteras som
fastgodsel, och ofta anvands dessutom djupstrobadd. Ekologisk grisproduktion har nagot lagre
intensitet, vilket innebar nagot farre avvanda kultingar per sugga och ar, hogre
avvanjningsalder och slaktalder. Generellt sett sa ar kvaveeffektiviteten samre da inga
syntetiska aminosyror far anvandas, vilket gor att man far en viss éverutfodring av protein for
att sakerstalla tillférseln av vissa essentiella aminosyror. De byggnader som anvénds ar
betydligt enklare &n i konventionell produktion, dessutom anvands inte varmelampor till
smagrisarna, bada dessa aspekter medfor minskad energiforbrukning.

Nar det galler internationella studier av ekologisk grisproduktion sa har vi endast hittat en,
Basset Mens & van der Werf (2003) som férutom konventionell produktion och produktion
enligt ”Label Rouge” ocksa analyserade ett ekologiskt scenario. En svensk studie har
publicerats, inom forskningsprogrammet Mat 21. Den studien bygger pa tva hypotetiska
gardar som beskrivits med hjalp av radgivare (Cederberg & Nilsson, 2004). Vi har bedomt att
dessa tva studier inte var tillrackliga for att grunda kriterieforslagen pa, dels var studierna
nagot gamla och utvecklingen har gatt fort, dels skiljde sig resultaten fran de tva studierna sa
mycket.

Pa grund av detta har en studie pa svensk ekologisk grisproduktion utforts i ett projekt som
initierats av projektet "klimatmérkning av mat” och samfinansierats av Jordbruksverket inom



"En Livsmedelsstrategi for hela Sverige”, LISS. | studien studerades tva gardar, en faktisk
producent och en typgard som konstruerades i samarbete med radgivare inom ekologisk
grisproduktion (Carlsson m.fl., 2009).

Resultaten fran dessa tre studier presenteras i Tabell 3 och Tabell 4. Det ar svart att definitivt
klargdra vad som orsakar de hoga utslappen av vaxthusgaser som Basset-Mens & van der
Werf (2003) redovisar, men troligen ar det en kombination av lag tillvaxt, ineffektiv
foderproduktion och att godseln komposterades med dérpa féljande Iagt kvaveutnyttjande och
storre ammoniakavgang som leder till indirekta lustgasutslapp. Det senare ledde till hig
ammoniakavgang och att mindre del av kvavet blev vaxttillgangligt. Vi bedomer inte att
denna studie ar representativ for svensk ekologisk produktion, men véljer att inkludera den i
rapporten for fullstandighetens skull.

Tabell 3. Utsl&pp av vaxthusgaser och sekundar energianvandning per kg benfritt ekologiskt
griskott, sammanstallning av studier.

Studie CO,-ekv./kg kott MJ/kg kott
Totalt CH, N,O CO,

Carlsson m.fl. (2009) 4,8-4,9 0,7 2,4 1,7 21,5

Cederberg & Nilsson

(2004) 4,8-4,9 0,75 2,4 1,7 22

Basset Mens & van der

Werf (2003) ** Scenario 9,2 52

OA

| denna studie presenterades inte emissionerna per amne
® Resultaten omraknat fran levande vikt till kg kott med 73% utbyte fran levande vikt till slaktvikt och

59% utbyte fran slaktvikt till benfritt kott

Tabell 4. Andelar av utslapp av vaxthusgaser fran olika aktiviteter

Studie Andel av utslappen (%)

Foder (odling, insatser) Djurhalining (godsel, energi)
Carlsson m.fl. (2009) ? 50 50

Basset Mens & van der Werf

(2003) °, Scenario OA 61 39

% Resultaten omraknat med 59% utbyte fran slaktvikt till benfritt kott
® Resultaten omraknat fran levande vikt till kg kott med 73% utbyte fr&n levande vikt till slaktvikt och
59% utbyte fran slaktvikt till benfritt kott

Da antalet studier av ekologisk grisproduktion ar farre an for konventionell sa &r det svarare
att dra generella slutsatser med samma sakerhet, men vi anser att det tva svenska studierna har
tillrackligt hog kvalitet for att kunna identifiera forbattringsomraden. Dessutom ar monstret
vad géller vilka gaser som bidrar detsamma som for konventionell produktion, cirka 50% ar
lustgas, 15-20% metan och resten koldioxid. Férdelningen mellan foderrelaterade utslédpp och
gardsbundna utslapp &r ocksa likartad, men for den ekologiska produktionen harrér nagot
hogre andel av utslappen fran garden. Anledningen &r att inget handelsgddselkvave anvands,
utan allt kvéve cirkulerar pa garden.

Jamfort med konventionell produktion utmarks ekologisk produktion av hdgre
foderforbrukning, vilket orsakas av att djuren rér sig mer och att fodersvinnet &r storre vid
utevistelse. Dessutom ar kvaveeffektiviteten i djuren lagre som en effekt av att det ar svart att
fa en balanserad aminosyrasammansattning utan anvandande av kéttmjol eller syntetiska
aminosyror. Enligt Carlsson m.fl. (2009) ar kvaveeffektiviteten dver djuret 26% i ekologisk



produktion och berdkningar utifran data presenterat av Cederberg m.fl. (2009) visar pa cirka
33% for all svensk grisproduktion ar 2005.En ytterligare faktor som har indirekt koppling till
miljopaverkan ar att markanvandningen ar betydligt hogre an for konventionell produktion.

En faktor som inte ingatt i studierna ovan ar utslapp av véxthusgaser orsakade av byggande
och underhall av stallar och inomgardsutrustning. Det finns begransad kunskap om hur detta
paverkar de totala resultaten, men enligt Frishknecht m.fl. (2007) sa svarar dessa utslapp for
under 10% av de totala utslappen for foderproduktion, inga uppgifter pa djurproduktion finns
i artikeln. En annan studie av detta omrade har presenterats av Erzinger & Badertscher Fawaz
(2001) som analyserade hur stor del av energiinsatsen for mjolkproduktion som vara fran
byggnader. Resultaten visade att det kan vara upp till 50%. Da energirelaterade emissioner
svarar for en mindre del av véaxthusgasutslappen samt att grisproduktion inte studerats sa kan
man dnda inte dra nagra langt gaende slutsatser av denna studie, mer an att det vore 6nskvart
med en fordjupad studie av produktion under svenska forhallanden.

3 MOJILIGHETER ATT MINSKA UTSLAPPEN AV METAN OCH LUSTGAS

Da den storsta andelen av véxthusgaser fran grisproduktion bestar av lustgasutslapp, dels fran
tillverkning av handelsgodsel, dels kvaveomsattning i marken, ar detta ett logiskt omrade att
fokusera pa. Omradet ar relativt komplicerat och kunskapsnivan nar det géller lustgasbildning
i mark ar otillracklig for att kunna identifiera specifika atgarder for minskade utslapp. Det
finns sannolikt stora variationer i hur mycket lustgas som bildas i akermark, bade mellan ar
och mellan regioner eller till och med falt (Jungkunst m.fl., 2006). Den metod som anvénts for
att kvantifiera lustgasutslappen i de studier som presenterats ovan &r den officiella metoden
fran IPCC (2007), vilken &r en statisk metod som beraknar lustgasbildningen som en funktion
av mangden totalkvave som tillférs marken. Detta leder till att atgarder for att minska
lustgasemissioner i stort sett handlar om att minska kvéaveflodena i systemet generellt med
bibehallen produktion. I och for sig ar detta inget problem, det finns manga fordelar med en
okad kvaveeffektivitet i jordbruket, det ar positivt for manga miljomal.

Nar det galler metanutslapp fran grisproduktion ar det i stort sett en fraga om
stallgddselhantering, framst lagring.

Kvaveeffektivitet i foderodling ingar i kriterieforslaget for foder, och tas enbart 6versiktligt
upp i denna rapport.

3.1 FORBATTRAT KVAVEUTNYTTJANDE

Generellt sa bor kvaveinnehallet i fodret vara sa lagt som mojligt med bibehallen tillvaxt.
Genom att ha ett lagt kvaveinnehall i fodret fas en lagre kvavehalt i godseln, vilket i sin tur
innebér att riskerna for utslapp av lustgas och ammoniak minskar (se mer nedan under
"Stallgddselhantering”). | princip ar det sa att ju mindre kvave som cirkulerar i systemet dess
mindre risk for lustgasbildning. I de framtidsscenarier som publicerats (Stern m.fl., 2005)
identifierades fasutfodring och anvandning av syntetiska aminosyror som sétt att halla
kvéaveinnehallet i fodret nere. Frekventa analyser av protein i fodermedlen, bade kvantitet och
aminosyrasammansattning, ar en forutsattning for optimerad kvavetillforsel.

| studien av Cederberg & Flysjo rapporteras att kvaveffektiviteten for over hela uppfédningen
(inklusive sugga) var mellan 37 och 41 %, alltsa att 37-41% av kvavet i fodret anvandes av
grisen. Cederberg & Darelius (2001) rapporterar en kvaveeffektivitet pa 38% for
slaktsvinsfasen. For ekologisk produktion rapporterar Cederberg & Nilsson (2004)
kvéaveeffektivitet pa 29 och 30% for de tva studerade gardarna, och Carlsson m.fl. (2009) 26%
for hela uppfodningstiden (inklusive sugga). Berékningar av kvéaveeffektivitet ar komplicerat



och kéansligt for indata. Det finns inte manga studier dar det gjorts pa ett satt som gor att det
blir jamforbara resultat. Da vi beddémer att underlaget ar for svagt for en regel som kan fa stor
effekt pa produktionen anser vi att kriterier pa kvaveeffektivitet inte kan inforas for
néarvarande, men att det &r en intressant ide for kommande revideringar, nar mer kunskap
finns.

3.2 STALLGODSELHANTERING

Vid lagring av godsel, bade flyt och fast, bildas ammoniak (NHsz) som &r mycket flyktigt.
Emissioner av ammoniak innebér tva saker: 1) Ammoniaken i sig kan bidra till
lustgasbildning nar den oxiderar och paverkar kvaveomsattningen i det ekosystem den faller
ner, och 2) Minskat kvaveinnehall i godsel medfor storre behov av att tillféra annat kvave till
odlingen, antingen som mineralgédselkvéve, grongodsel eller biogasslam, vilka i sin tur har
orsakat utslapp av vaxthusgaser. Tackning av godsellager for flytgodsel ar ett effektivt satt att
minska metan- och ammoniakavgangen (mer om detta nedan).

Stallgodseln ar en &n viktigare fraga for grisproduktionen an mjélkproduktionen eftersom den
star for en storre andel av véaxthusgasutslappen. Med detta som bakgrund kan det vara
intressant att diskutera tillsats av syra till godsellagret. Genom att tillsatta syra i flytgddseln
och darmed sénka pH-vardet kan ammoniakforlusterna minskas avsevért, men risken for
kvavelackage kan dka nagot (Weidema m fl, 2008). Vid ett lagre pH-vérde forskjuts
jamvikten mellan ammonium och ammoniak (den form som kan avga som gas) sa att andel
ammoniumkvéave Okar. Nettoeffekten pa vaxthusgasutslappen paverkas dock av hur man
varderar effekten av det sparade kvavet i stallgédseln och hur mycket mineralgédsel som man
antar att den syrabehandlade godseln kan ersatta. Vid ett lagt pH-vérde avgar dock en storre
andel av kvavet som lustgas vid bade nitrifikation och denitrifikation, och de direkta lustgas-
emissionerna fran stallgodsellagret blir darmed hogre (Sommer m fl, 2001; IPCC, 2006).
Forsok med att syrabehandla notflytgodsel visar dven pa kraftigt minskade metanemissioner
fran stallgodsellagret (Faculty of Agricultural Sciences, 2008). De metanproducerande
mikroorganismerna ar kéansliga for pH-varde och deras aktivitet avtar kraftigt vid laga pH-
varden. Sammantaget innebér detta att effekterna pa vaxthusgasutslappen av sankt pH ar
oklara, och att mer kunskap om vilka betingelser som ger en nettominskning behévs.

Inom framst smagrisproduktionen férekommer djupstrogodsel och ur miljé- och
resurssynpunkt &r detta ett olampligt stallgodselsystem. Forlusterna av ammoniak i stall och
lagring &r betydligt hogre jamfort med flytgodselsystem. Né&r djupstrogodseln lagras (i stall
och i lager) sker ocksa utslapp av bade metan och lustgas eftersom det finns omraden med
syre saval som syrefria zoner i ett djupstrolager. Samtidigt ar djupstrébadd positivt ur
djurhalsosynpunkt, vilket ocksa &r en faktor som ar relevant for vaxthusgasutslappen fran
grisproduktion (se mer under rubrik 3.4 Djurhélsa” nedan). Inom grisproduktion finns ocksa
fastgddselhantering, som har lagre metan- och ammoniakutslapp an djupstré, men hogre én
flytgddselsystem.

Ammoniakutsldppen varierar mycket, och beror pa vattenhalt, pH, stromedel, luftomsattning
runt lagret, temperatur och gédselns sammanséttning, sa exakta siffror pA ammoniakavgang ar
svart att ange. | jordbruksverkets berakningsprogram STANK in MIND (Jordbruksverket,
odat.) anvénds foljande faktorer for djupstrosystem: Forlust i stallet & 20%, och av kvévet
som hamnar i lagret avgar 30%. | forsok gjorda av JTI (Rogstrand m.fl., 2005) utvarderades
olika satt att minska ammoniakavgangen fran fastgodsel (inte djupstrobaddsgodsel) och
tdckning med en uppspand gummiduk (som ett enkelt tak) och inblandning av torv visade sig
mest effektivt med en reduktion pa 28% jamfért med normal lagring pa platta. Sannolikt
innebar dessa atgarder minskad ammoniakavgang dven for djupstrd, men inga forsok finns



gjorda. Att anvanda torv &r omdiskuterat, vissa betraktar torv som en fossil resurs. Tackning
kan daremot vara ett intressant alternativ.

Fastgddselsystem har samma svagheter som djupstré dock i mindre omfattning,
ammoniakavgangen och kvaveforlusterna kan bli hoga. De emissionsfaktorer for ammoniak
som anvands i STANK in MIND (Jordbruksverket, odat.) &r 4% i stallet och av det som
hamnar i lagret avgar 20% som ammoniak. Enligt matningar gjorda pa verkliga gardar
uppgick de totala kvaveforlusterna under lagringssasongen till mellan 16 och 18% av
totalkvévet (Rogstrand m.fl., 2005). Enligt samma kalla minskade kvaveforlusterna om
urinsepareringen var val fungerande. Dessa matningar gjordes pa nétgodsel, men monstret ar
sannolikt detsamma for svingddsel.

Metan och i viss man lustgas bildas vid lagring av flytgodsel, da flytgodsellagret i stort sett ar
syrefritt. | ett projekt pa JTI har metan- och lustgasbildningen i notflytgodsellager studerats
(Rodhe m.fl., 2008). Vi har inte funnit motsvarande forsok pa svingddsel under svenska
forhallanden, men enligt &nnu inte publicerade resultat fran en studie pa JTI s
overensstammer resultaten for svingodsel relativt val med resultaten fran nétgodselstudien
(Rodhe, L., pers. medd. 2009). Projektet om nétflytgodsel omfattade bade experimentella
gddsellager och verkliga lager, med olika tackning (ingen tdckning, halmsvamtécke och
plastduk). Resultaten visade att emissionerna av metan var betydligt lagre &n vad som
rapporterats i litteraturen, vilket forklarades med de laga temperaturerna, men ocksa kortare
lagringstider. Lustgasemissionerna var generellt laga, utom vid vissa tillfallen vid anvandande
av halmsvamtacke. Resultaten sammanfattas i Tabell 5. Det &r tydligt att halmsvamtécke inte
ger lika effektiv reduktion av metanavgangen som en plastduk.

Tabell 5. Metanemissioner fran nétflytgédsellager med olika tackning (Rodhe m.fl.,2008)

Kg CH,4 / kg VS

Utan téckning 6,4
Halmsvamtacke 5,9
Plastduk 4,3

3.3 BIOGASPRODUKTION AV STALLGODSEL

Biogasproduktion fran stallgddsel ar utforligt behandlat i kriterieforslagsrapporten for mjolk,
en sammanfattning ges nedan.

Biogasproduktion® fran stallgédsel har flera potentiella férdelar ur klimatsynpunkt:

e ROtning av godseln kan avsevart reducera metanutslappen fran godsellagret dels eftersom
biogasen fran rotkammaren samlas in och dels for att det aterstar sa lite lattnedbrytbart
organiskt material i den rétade godseln som kan omséttas till metan i efterféljande lager.
Forsok fran Danmark tyder pa att metanforlusterna fran stallgodselhanteringen kan
halveras nar godseln rétas istallet for att lagras pa traditionellt satt (Sommer m fl, 2001).
Effekterna pad metanavgangen kommer dock att variera mycket beroende pa utformningen
och forlusterna i systemet, se diskussion nedan.

1 Biogasproduktion, eller rétning, innebér att mikroorganismer bryter ner organiskt material frAn t ex stallgdédsel i en
syrefri miljo. Biogasen bestar framforallt av metan, som &ar en energirik gas, och koldioxid. Gasen samlas upp och
anvands for energiandamal. Den rotade produkten kallas ibland for rotrest. | detta kapitel diskuteras endast
biogasproduktion frAn gardsbaserade biogasanlaggningar och samrétningsanlaggningar (aven kallade centrala
anlaggningar). Biogasproduktion fran avloppsreningsverk ingar inte.



e Rotad godsel ar potentiellt ett battre gddselmedel an ordtad gédsel. Andelen direkt
véxttillgangligt kvave okar nar godseln rotats eftersom organiskt material bryts ner och
organiskt bundet kvave darmed frigérs. Om detta kvave utnyttjas val kan man minska
behovet av mineralgddsel. Riskerna ar dock storre for kvaveforluster fran lagring av rétad
godsel &n orétad godsel eftersom pH-vérdet ar hogre, mangden ammoniumkvave ar hogre
och den rotade gddseln inte bildar lika bra svamtécke (se &ven ovan om tackning). Den
rotade godseln &r mer lattflytande och tranger darmed lattare ner i marken vid spridning,
men ammoniakforlusterna paverkas aven av spridningsteknik och véader. Forsok tyder pa
att lustgasemissionerna fran mark ar lagre fran rétad godsel, vilket kan forklaras med den
innehaller mindre lattillgangligt kol som anvéands av de lustgasproducerande
mikroorganismerna (Sommer m fl, 2001).

e Biogasen &r en fornybar energikalla och kan ersatta fossila branslen. Rotning ar ofta det
enda mojligheten att producera energi fran stallgodsel. Om mangden stallgodsel fran en ko
ar 2 ton TS per ar skulle den kunna ge ca 3,6 MWh biogas per ar. Om hansyn tas till
energibehovet for att producera biogasen bedéms nettoutbytet vara drygt 2 MWh per ko
och ar (avser produktion i en central biogasanlaggning, hansyn tagen till transporter,
varme- och elbehov i biogas) (Berglund & Borjesson, 2003).

Om méangden stallgodsel fran slaktsvin ar 0,13 ton organiskt material (VS) per
slaktsvinsplats och ar (tre omgangar) skulle det kunna ge ca 0,29 MWh biogas per ar. Vid
gardsbaserad biogasproduktion far man rakna med att ca 25 % av biogasen behovs for att
tdcka biogasanlaggningens interna varmebehov. Kvar blir da ca 0,22 MWh biogas per ar
och slaktsvinsplats som kan anvéndas for andra energiandamal (Berglund & Barjesson,
2003).

Om man jamfor biogasproduktion i samband med gris- respektive mjélkproduktion verkar
fordelarna var storre for en grisgard. Grisgodseln ger mer biogas per kg VS an vad notgodseln
ger eftersom mycket av det lattnedbrytbara materialet i nétgodsel redan har brutits ner i
vommen. Idag ar kraftvarme ofta det mest intressanta alternativet vid gardsbaserad
biogasproduktion. Kraftvarmeverket genererar generellt mer varme én vad som behdévs for att
varma biogasanlaggningen, och det &r mer troligt att grisproducenten, speciellt med
smagrisar, har behov av 6verskottsvarmen. Branslebehovet for att klara uppvarmningen
varierar mellan gardar, men varmedverskottet fran gardsbaserad kraftvarmeproduktion torde
pa arsbasis gott och val tacka varmebehovet i grisproduktionen. Stallgédselhanteringen star
for en storre andel av grisproduktionens totala klimatpaverkan an mjélkproduktionens (se t ex
Berglund m fl, 2009), och insamling av véxthusgaser fran stallgodsellagret via biogas-
produktion ger darmed en storre procentuell reduktion pa grisgarden.

Biogasproduktion har potential att vara ett effektivt medel for att tydligt minska
vaxthusgasutslappen i flera delar av animalieproduktionens livscykel. Men det finns &ven risk
for att vaxthusgasutslappen dkar om det blir stora forluster av metan eller kvéve. Vi har dalig
kunskap om utslappen av vaxthusgaser vid gardsbaserad biogasproduktion. Bra tackning av
rotrestlagret (garna med duk eller tak sa att gasen kan samlas upp) och avsattning av all
biogas, om inte annat via fackling, ar tva viktiga punkter for att minimera forlusterna.

3.4 DJURHALSA — PRODUKTION

For att fa en lag klimatbelastning for produkten griskott kravs en hdg produktion per insatt
enhet foder och andra resurser. En del av detta &r att djuren ar friska och darmed producerar
effektivt, bade inom smagris- och slaktsvinsproduktionen. | Tabell 6 visas en
sammanstallning av de indikatorer som kan anvandas for att beskriva hur produktionsdata
paverkar kottets klimatpaverkan.



Tabell 6. Sammanstallning av indikatorer for djurhalsorelaterade produktionsdata som
paverkar griskottets klimatpaverkan

Indikator Betydelse for en klimateffektiv grisproduktion

Antal avvanda smagrisar per Ett storre antal avvanda kultingar innebéar att suggans

sugga och ar klimatpaverkan (foder, gddsel, energi) kan slas ut pa en
storre mangd kott, vilket ger lagre klimatpaverkan for
systemet som helhet. Ar 2008 var antalet avvanda
smagrisar 22,8, en siffra som har 6kat lange. Dodligheten
fran fodsel till avvanjning var 16,7% (svenskapig.se,
2009). Upp till 27 avvanda smagrisar har rapporterats fran
enskilda producenter (svenskapig.se, 2009).

Rekryteringsprocent suggor En lagre rekryteringsprocent innebér att varje sugga far
fler kultingar under sitt liv. Detta leder till samma effekt
som ovan. Dock ar denna effekt mindre.

Dodlighet i % under Varje gris som dor under uppfédningen har orsakat

slaktsvinsfasen klimatpaverkan. Denna maste fordelas pa det kott som
produceras i beséttningen, sa en lagre dodlighet innebar
lagre klimatpaverkan for systemet som helhet. Under 2008
var dodligheten 2,5%, en viss 6kning sedan 1999
(svenskapig.se, 2009).

Organisationen Svenska Djurhalsovarden driver omsorgsprogram inom grisproduktion, bade

for smagrisuppfodning och for slaktsvinsproduktion. Omsorgsprogrammet &r inriktat pa
djurhélsa och innefattar minst ett arligt besék och eventuell uppféljning. Svenska
Djurhalsovarden driver ocksa det frivilliga programmet ”Salmonella hos gris” (Svenska

Djurhalsovarden, 2009). Genom att ha ett kontinuerligt arbete med djurhélsa och kontakt med

expertis inom omradet ar det sannolikt att dodligheten kan minskas, vilket &r bra &ven ur
klimatpaverkanssynpunkt.

3.5 FORSLAG TILL ATGARDER FOR ATT MINSKA UTSLAPPEN AV METAN OCH
LUSTGAS

e Analysera egenproducerat foder med avseende pa proteinhalt och
aminosyrasammansattning och i samarbete med foderleverantoren ta fram

sammansattning pa koncentratet. Anvandande av syntetiska aminosyror ar ett effektivt

satt att 6ka kvaveeffektiviteten. Malet ar att 6ka djurens kvéaveutnyttjande.
e Flytgddsellagret ska vara tackt, svamtécke ar inte tillrackligt

e Tackning av fast- och djupstrogddsellager med uppspénd duk eller tak minskar
ammoniakforlusterna.

e Att minska dodligheten ar en viktig atgard, och detta kan uppnas med goda rutiner i

djurskétseln och noggrann uppféljning av produktionsresultat.

e Stallgodseln ska analyseras med avseende pa innehall av bade vaxttillgangligt och
totalt kvéve.

e Stallgodseln ska spridas pa en areal som &r stor nog att mojliggora ett effektivt
utnyttjande av vaxtnaringsinnehallet i godseln, och till en groda som kan utnyttja
kvévet effektivt.
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e Anvanda godseln for biogasproduktion.

e Produktionseffektivitet med bibehéllen djurvalfard. Okad produktion utan att ge avkall
pa djurens valfard och halsa ar fordelaktigt. Detta innebéar lagre dodlighet och fler
avvanda smagrisar per sugga och aven snabbare tillvaxt for djuren.

e Minskad anvandning av djupstrobadd kan vara en forbattring, om det kan ske med
bibehallen djurhalsa, vilket i dagslaget ar osékert. Mer kunskap kravs.

e Eventuellt kan det vara positivt att tillsatta syra till gddsellagret , men mer kunskap om
vilka betingelser som ger en positiv nettoeffekt pa vaxthusgasutslappen behovs.

4 ENERGIANVANDNING

Energianvandningen star for en relativt liten andel av jordbrukets totala vaxthusgasutslapp.
Baserat pa statistik dver jordbrukssektorns energianvandning och schablonvarden for olika
energibarares klimatpaverkan uppskattas dessa utslapp till drygt 1 miljon ton CO-ekv per ar
(SCB, 2008; Berglund m fl, 2009). Det kan jamftras med att metan- och lustgasemissionerna
fran den svenska jordbrukssektorn beraknas till 8,8 miljoner ton CO,-ekv per ar (Naturvards-
verket, 2009). Da har hansyn inte tagits till emissioner fran produktion av insatsvaror sa som
mineralgddsel och importerat foder eller till effekter av andrat kolférrad i mark.

Jordbrukets totala energianvandning beréknades for ar 2007 uppga till 3,1 TWh for uppvarm-
ning, belysning etc. (exklusive bostader och véxthus) och till 2,9 TWh i form av drivmedel i
fordon (se Tabell 7) (SCB, 2008). Energianvandningen varierar fran ar till ar vilket bl a beror
pa strukturella férandringar och variationer i vader som t ex paverkar oljebehovet vid
torkning.

Tabell 7. Energianvéandning i det svenska jordbruket ar 2007 (SCB, 2008)

Energislag Energianvandning Varmevarde Energianvandning
(TWh)
Uppvarmning, belysning
etc.
Olja 5,6*10" m® 9,95-10,58 0,57
MWh/m®
Ved 4,8*10° m* 1,24 MWh/m® 0,59
Halm 6,1*10" ton 4,1 MWh/m?® 0,25
Flis, bark, span 2,8*10° m® 0,75 MWh/m?® 0,21
Ovriga biobranslen n.a. n.a. 0,11
(spannmal, pellets etc.)
Gasol etc. n.a. n.a. 0,010
Elektricitet 1.4
Totalt 3,1
Fordonsdrift
Diesel 2,8*10° m° 9,8 MWh/m® 2,7
Bensin 1,3*10* m® 8,7 MWh/m® 0,11
RME® + etanol (E85) n.a. n.a. 0,04
Totalt 29

* "RME” star for rapsmetylester
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I de livscykelanalyser och framtidsstudier som gjorts av svensk grisproduktion har den totala
energianvandningen? beraknats till mellan 13 och 23 MJ per kg kétt, vilket inkluderar
energianvandning som sker pa garden och fére gardsgrinden t ex vid produktion av
godselmedel (Tabell 1). Den allra mesta energianvandningen utgors av fossila brénslen, och
da framforallt av diesel vid odling av foder. Elanvandningen ar framst kopplad till
djurhaliningen (Cederberg & Darelius, 2001; Cederberg & Flysjo 2004; Strid Eriksson m.fl.,
2005). | en LCA dar data hamtats fran en integrerad gard i Halland beréknades totalt
elanvandningen till 4,6 MJ el och 16,5 MJ fossil branslen per kg kott, vilket skulle motsvara
ca 1,5 kg CO»-ekv per kg kétt® (Cederberg & Darelius, 2001).

Aven om energianvandningen star for en liten del av jordbrukets klimatpaverkan r
klimatfragan starkt kopplad till energianvéndningen i ett vidare samhéllsperspektiv. Atgéarder
som syftar till energieffektivisering eller minskade véxthusgasutslapp fran
energianvéndningen &r darfor viktiga i alla sektorer, &ven inom jordbruket, for att minska
samhallets totala klimatpaverkan och beroende av fossil energi.

| detta kapitel diskuteras energianvandningen som sker pa garden och hur den kan
effektiviseras, d v s genom att minska den totala anvandningen och andelen fossil energi, men
har beraknas inte alltid hur véaxthusgasutslappen paverkas av dessa forandringar. Anledningen
ar att vaxthusgasutslappen varierar kraftigt mellan olika energikallor och att effekterna av
andrad energianvandning darmed paverkas starkt av vilka energislag man antar paverkas av
forandringen. Sett till elens hela livscykel ger vind-, vatten- och karnkraftsel bara nagra gram
CO,-evk per kWh el, medan vaxthusgasutslappen fran fossilbranslebaserad el ar runt hundra
ganger hogre. Effekterna av eleffektiviseringar eller ny elproduktion paverkas darmed mycket
starkt av antaganden om elens ursprung. Detta resonemang galler aven effekter av att
producera biobrénslen pa garden eftersom biobranslena bade kan ersétta fossila branslen och
andra fornybara brénslen. For att kunna beddma och optimera effekterna av
energieffektivisering eller energiproduktion behovs det dessutom ett vidare samhalls-
perspektiv dar man tar hansyn till hur férandringarna paverkar hela energisystemet och var
exempelvis producerade biobranslen gor storst nytta.

Detta kapitel ror den direkta energianvandningen som sker pa garden, t ex i form av diesel till
traktorer, men inte den indirekta energianvandningen som kan kopplas till produktionen av
mineralgodsel, inkdpt foder och andra insatsvaror. Det dr dock viktigt att notera att samma
enheter (t ex MJ) anvénds for olika energikallor och energibarare, men att de fér den skull inte
ar direkt adderbara och jamforbara. En MJ biobrénsle kan inte anvéndas till samma saker och
ge samma nyttigheter som 1 MJ diesel eller 1 MJ el. Visserligen kan biobrénslen t ex
anvandas for att producera el, men omvandlingsforlusterna medfor att det kravs mer &n 1 MJ
biobranslen for att producera 1 MJ el. Ett satt att jamfora olika energislag ar att rdkna om dem
till priméarenergi vilket innebar att man anger mangden naturresurser som atgatt vid
ravaruframstallning, produktion, distribution etc. En MJ el producerad i ett naturgaseldat
kraftverk med verkningsgraden 50 % skulle da motsvara ca 2,2 MJ primarenergi i form av
naturgas (inkl utvinning av naturgasen och distributionsforluster i elnatet). El, liksom andra
energibarare och energikallor, kan dock produceras pa manga olika satt med varierande
omvandlingsforluster och darmed med olika omréakningsfaktorer. Primarenergibegreppet kan

2 Energianvéndningen ar angiven som sekundar energi, d v s i den form som energin anvénds i processerna. Det kan
t ex vara antalet MJ el eller MJ diesel som anvands pa garden.

3 Baserat p& antagandet att energianvandning ger upphov till 85 g CO2 ekv/MJ fossila bréanslen (motsvarar
emissionerna fran en dieseldriven lastbil, inkluderar emissioner frdn produktion och slutanvandning av branslet) och
15 g CO2 ekv/MJ el (motsvarar genomsnittlig elmix som anvands i Sverige, hansyn tagen till emissioner fran
produktion av elen och distributionsforluster).
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dven vara svart att ta till sig intuitivt. Har redovisar istallet, dar sa ar mojligt,
energianvandningen uppdelat i el, diesel, biobréansle etc. for att gora redovisningen sa
transparent som mojligt.

| denna rapport ingar energiproduktion endast i de fall den har direkt anknytning till
grisproduktionen, vilket géller t.ex. biogas och varmeatervinning. Produktion av bioenergi,
energigrodor, vindkraft osv. faller utanfor avgransningen for denna rapport.

4.1 INOMGARDSANVANDNING AV ENERGI

An sé lange finns det relativt f& matningar av energianvandningen pé enskilda grisgardar, men
det verkar vara en mycket stor variation mellan gardar. | bidragskalkylerna utgar man fran att
elanvandningen ar 595 kWh per sugga och ar (inkl smagrisar) och 50 kWh per slaktsvinsplats
och ar (Hushallningsséllskapet, 2008). | en sammanstéllning fran Lantbrukets
byggnadsteknik, SLU, uppskattas den totala elanvéndningen i ett modernt vélisolerat stall
med varmepump till 44-53 kWh per producerad gris (under bade smagris- och slaktsvinspro-
duktionen) (Botermans & Jeppsson, 2007). | en energikartlaggning som LRF konsult gjort pa
17 foretag med smagrisproduktion med mellan 60 och 600 suggor beréknades
energianvandningen inomgards till i genomsnitt 42 kWh el och andra branslen per producerad
smagris, men med stor variation mellan de undersokta gardarna. I genomsnitt stod elen for ca
85 % av den totala energianvandningen. Elanvéndningen varierade mellan ca 15-60 kWh per
producerad smagris. De flesta gardarna anvénde i princip enbart el som energibérare, men det
fanns dven nagra gardar dar man anvande olja eller biobranslen fér varmeproduktion. Pa
dessa gardar kunde den branslebaserade varmeproduktionen sta for den storsta delen av
energianvandningen. | energikartlaggningen ingick dven 14 foretag med slaktsvinsproduktion
med mellan 450 och 8000 slaktsvin per ar. Energianvandningen, nastan enbart el, uppgick till
i genomsnitt till 29 kWh per slaktsvin, med en variation mellan 12 och 53 kWh per slaktsvin,
och det finns ingen tydlig skillnad mellan stora och sma besattningar (Neuman, 2009).

4.1.1 UPPVARMNING

Vid smagrisproduktion star uppvarmningen for en stor del av den totala energianvandningen
(Botermans & Jeppsson, 2007; Hérndahl, 2007; Neuman, 2009). Varme behdvs aven i
slaktsvinsproduktionen t ex efter rengdring och infor insattning. Uppvarmningen kan dven
bidra med betydande véxthusgasutsldpp om den sker med fossila brénslen. Idag sker
uppvarmningen till stor del med el, t ex varmelampor eller vattenburen golvvarme kopplad till
elpatron eller varmepump.

Varmepumpar och golvvarme &r en bra kombination eftersom den utgaende temperaturen fran
varmepumpen &r relativt 1ag, vilket passar for golvvarme, och varmeutbytet per insatt kwWh el
ar hog. Man brukar rakna med att varmefaktorn for jord- eller bergvarmepumpar ér ca tre,

d v s att varje kWh el ger tre kWh varme. Varmepumpen kan t ex ta varme fran godseln
genom att man gjuter in kollektorslangar i godselrannan. Pa sa sétt sanks godselns temperatur
och darmed aven ammoniakavgangen i stallet vilket forbattrar miljon i stallet vilket aven kan
minska ventilationsbehovet.

Varmelampor ar vanligt forekommande och kan sta for en betydande andel av
elanvandningen vid smagrisproduktion. De energikartlaggningar som gjorts visar att
varmelamporna star for ca 20 % av den totala elanvandningen i produktionen, men med en
mycket stor variation mellan gardarna (Horndahl, 2007; Neuman, 2009). Det finns flera
majligheter att minska elanvéndning till varmelampor. Det kan, om det inte redan gjorts, vara
mojligt att byta till lampor mer lagre effekt, t ex fran 250 till 150 W. Det finns dven
varmelampor med energisparkontakt med vilken man kan halvera lampans effekt nar
varmebehovet minskar nar smagrisarna blivit stérre och varmelampan framst anvands for att
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locka bort smagrisarna fran suggan for att minska risk for skador pa smagrisarna.
Investeringskostnaden for att ersatta en gammal varmelampa med ny armatur med energi-
sparkontakt skulle vara intjanad nar belysningen varit paslagen med halv effekt i ca 3 000
timmar®. Enligt uppgift kan elanvandningen till varmelampor under smégrisperioden halveras
om man anvéander energisparknapp (Botermans & Jeppsson, 2007). Elanvandningen kan &ven
minskas genom individuell styrning av varmelamporna sa att de bara anvénds i boxarna som
behdver extravarmen.

Det finns flera olika systemldsningar for branslebaserad uppvarmning. Investerings- och
branslekostnaderna varierar dock mycket. Oljepannor ar relativt billiga, ar enkel att skdta och
finns i alla storlekar, men oljan blir allt dyrare och ger stor klimatpaverkan. Oljepannans laga
investeringskostnad gor anda att den kan vara ett ekonomiskt intressant alternativ till andra
dyrare pannor. Halm &r generellt ett billigt bransle, men eldningen kraver manuellt arbete och
investeringskostanden &r hog vilket bidrar till att de framforallt &r intressanta i system med
stort varmebehov. Pellets-, spannmals- eller fliseldning har stora likheter med oljeeldning och
kan vara ett intressant alternativ aven for mindre beséttningar (Botermans & Jeppsson, 2007).
Véxthusgasutslappen fran eldning med biobréanslen ar mycket laga, aven nar man tar hansyn
till emissioner som sker i samband med produktion och eventuell odling av branslena.
Utslappen fran produktionen blir hdgre om det kravs stora insatser for att ta fram biobranslet,
som vid odling av energigrodor, &n om branslet ar en biprodukt (t ex halm) dar den mesta
miljopaverkan belastar huvudprodukten. Dieselanvandningen vid bargning och transport av
halm ger t ex upphov till ca 2 g CO,-ekv per MJ halm medan véxthusgasutslappen fran odling
av havre (inklusive produktion av insatsvaror och emissioner i falt) uppgar till drygt 30 g
CO,-ekv per MJ spannmal. Vid smaskalig forbranning av biobréanslen for varmeproduktion
uppgar véaxthusgasutslapp till 2-8 g CO»-ekv per MJ bransle, framforallt i form av oforbranda
kolvaten. Oljeeldning ger ca 85 g CO-ekv per MJ olja, inklusive emissioner fran produktion,
distribution och slutanvandning (Berglund m fl, 2009). Nar man jamfor olika branslen maste
man &ven ta hansyn till skillnader i verkningsgrad mellan olika uppvarmningssystem och att
det darmed kan kravas olika méngd brénslen for att tacka ett visst varmebehov.

Det ar aven viktigt att minska varmeforlusterna for att halla nere energi- och
uppvarmningsbehovet. Forlusterna halls nere genom god isolering av golv, vaggar och tak.
Man kan skapa en varm och dragfri miljo for smagrisarna och tillvaxtgrisar med hjalp av
hyddor (Botermans & Jeppsson, 2007). Det &r dven viktigt att anpassa och styra ventilationen
efter verkligt ventilationsbehov. Onédigt hog ventilation innebar att mer el behovs for att
driva flaktarna men i uppvarmda stall dven att mer energi krévs for att kompensera fér varme-
forlusterna.

4.1.2 VENTILATION

Ventilationen har till uppgift att forse djuren med frisk luft och att halla 6nskad temperatur
och luftkvalitet i stallet. Ventilationen star for en stor del av elanvandningen i slaktsvin- men
aven smagrisproduktion (Horndahl, 2007; Neuman, 2009). Vid grisproduktion &r mekanisk
ventilationen vanligast férekommande, d&ven om det finns system for sinsuggor med naturlig
ventilation. Anledningen &r att system med oisolerade stallar eller naturlig ventilation ar
svarare att styra och har samre produktionsresultat p g a hogre foderforbrukning och lagre
tillvaxt (Botermans & Jeppsson, 2007).

Det finns flera satt att minska elanvandningen for mekanisk ventilation. Underhall och
rengoring av flaktar, ventilationskanaler och tilluftsdon ar mycket viktigt for att halla nere

4 Baserat pa att armaturen kostar 160 kr, elkostnaden ar 70 6re/kWh och effekten halveras
frAn 150 W till 75 W. Ej medraknat installationskostnad.
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elforbrukningen. Arlig rengéring av ventilationssystemet kan spara upp till 10 % av
energiforbrukningen (Eliasson m fl, odat). Det &r dven viktigt att styr- och reglerutrustningen
fungerar val och ar ratt installd sa att t ex regleringen av ventilation respektive uppvarmning
inte motverkar varandra. Om ventilationen stravar efter att halla lagre luftfuktighet &an vad
som &r tdnkt medfor det 6kat energibehov for ventilation men dven for uppvarmning om
tillsatsvarme anvénds. | ett rakneexempel i Hadders (odat.) bedémdes energibehovet i
uppvarmt smagrisstall vara dubbelt sa hogt nar ventilationen stravade efter att halla 68 %
luftfuktighet istéllet for 75 % luftfuktighet.

Det finns olika system for att reglera ventilationen med varierande energieffektivitet. Ett
forsta led kan vara, om det inte redan &r gjort, att infora stegvis inkoppling av flaktarna istéllet
for att alla flaktar kors samtidigt oavsett ventilationsbehov. Andra energieffektiva losningar &r
varvtals- och frekvensreglering, eventuellt i kombination med stegvis inkoppling av flaktarna
(Hadders, odat).

4.1.3 UTFODRING

Utfodring star for en relativt stor andel av energianvandningen vid grisproduktion, men kan
beroende pa utfodringssystemets utformning variera mycket mellan gardar (Hérndahl, 2007;
Neuman, 2009). Aldre hammarkvarnar som suger in spannmélen i kvarnen relativt
energikravande. Nyare hammarkvarnar som skruvar in spannmalen eller skivkvarnar ar mer
energieffektiva (Eliasson m.fl., odat.). Om utfodringen sker med tryckluftssystem &r det
viktigt att systemet ar tatt for att halla nere energikostnaden.

4.2 ENERGI FOR TRANSPORTER

Véagtransporter med traktor &r mer energikravande an transport med lastbil.
Dieselforbrukningen vid transport med traktor ligger inom intervallet 0,035-0,08 I per ton*km
(lastvikt ca 8-20 ton). Motsvarande siffror for lastbil 0,03-0,04 I/ton*km for medeltung lastbil
(lastformaga ca 15 ton) och 0,012-0,02 I/ton*km for tung lastbil med slap (lastformaga 40
ton). Lassens storlek kan dock for t ex halm och ho begransas av volym istallet for vikten, och
dieselforbrukningen per tonkm blir da hogre. (Fogelberg m fl, 2007).

Allmanna atgarder for att minska dieselforbrukningen vid traktorarbeten ar underhall, att
undvika tomgangskorning och hog slirning (10-20% slirning ger bast verkningsgrad) samt att
kdra med ratt varvtal och med hogt effektuttag. Ratt anpassat dacktryck minskar
dieselforbrukningen nagot. Ett nagot lagre tryck vid faltarbete ger battre grepp och mindre
slirning, medan ett hogre tryck ger minskat rullmotstand vid véagtransport.

Sparsam korning minskar saval energiférbrukningen och vaxthusgasutslappen som
dieselkostnaderna och &r darmed en direkt ekonomisk vinst for lantbrukaren. Sparsam korning
gar ut bl a pa att vélja basta vaxel och motorbelastning for arbetsuppgiften, minimera
tomgangskorningen och undvika onddigt arbete. Tillampning av sparsam koérning vid
traktorarbeten har visat pa branslebesparingar pa runt 20 % (Fogelberg m fl, 2007). Vid
enstaka utbildningstillfallen har betydligt storre besparingar noterats och dessutom har
tidsatgangen minskat nar korningen planerats béttre.

Det finns l6sningar dar traktorerna kan drivas, helt eller delvis, med biodrivmedel som t ex
FAME (star for fettsyrametylestrar, har ingar t ex rapsmetylester RME), biogas eller etanol.
Det mest realistiska alternativet idag bedéms vara laginblandning av biodrivmedel, t ex RME,
i dieseln. Denna atgard ger bara en liten minskning av vaxthusgasutslappen fran enskilda
fordon, men eftersom den inte kraver nagra stérre omstéllningar av fordonsflottan och kan
genomfdras mycket storskaligt ar det en enkel atgard for att 6ka andelen biodrivmedel. Nastan
all FAME-anvandning i transportsektorn sker idag via laginblandning i diesel, och ar 2007
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inneholl tvatredjedelar av dieseln 2-5 % FAME (Energimyndigheten, 2008). De totala
vaxthusgasutslappen fran en traktor bedéms vara 3,25 kg CO,-ekv per liter diesel (avser utan
inblandning av biodrivmedel, inkl. emissioner fran produktion, distribution och
slutanvandning). Vid laginblandning med 5 % RME skulle utslappen bli 3,20 kg CO2-ekv per
liter drivmedel (inkl. emissioner fran odling av raps, produktion, distribution och
slutanvandning). Mer renodlade biodrivmedelsalternativ kan kréva storre anpassningar och
justeringar, t ex tillsatser av tdndforbéttrare for att kunna anvanda etanol i en dieselmotor eller
montering av trycktankar for biogas. Anvandning av biogas som fordonsbrénsle regleras aven
av omfattande lagstiftning och dagens lagstiftning om typgodkannande av traktorer omfattar
endast flytande drivmedel. Om man vill anvanda gardsproducerad biogas som traktorbréansle
behdver man dven ta hansyn till att biogasproduktionen ar relativt konstant under aret medan
traktorenas brénslebehov foljer vaxtodlingssasongen och darmed varierar stort.
Langtidslagring av biogas &r inget alternativ p g a hoga kostnader, och andra lésningar behovs
da for att fa avsattning for gasen. Det behdvs djupare systemanalyser for att kunna bedéma
hur och var biodrivmedlen gor bést nytta i samhéllet, det kan vara i andra sammanhang &n
som drivmedel till lantbrukets maskiner.

4.3 FORSLAG TILL ATGARDER

Det dr svart att identifiera specifika atgarder vid grisproduktion som bér ingd som kriterium
vid klimatcertifiering av griskott. Situationen och behoven skiljer sig at mellan gardarna och
darmed dven forutsattningarna och effekterna av olika atgarder. Darfor foreslas tva
overgripande atgarder (Forbattringar i samband med investeringar respektive Energikart-
laggning, se nedan) som anpassas till situationen pa gardarna. Dessa atgarder ar relevanta
oavsett driftsinriktning och darfér bér de samordnas med de allménna reglerna for
klimatcertifieringen och galla alla typer av gardar i ett klimatcertifieringssystem.

Det 6vergripande malet for dessa atgarder ar att effektivisera gardens energianvandning, dels
genom att minska den totala energianvandningen, och dels 6ka andelen férnybar energi. Har
ingar dven att utnyttja tillgangar pa garden for energiutvinning, t ex fran stallgodsel eller
genom varmeatervinning. Det kommer dock att behdvas mer kunskap och systemanalyser
som inkluderar hela samhéllet fér att kunna bedéma hur den producerad férnybara energin
anvands bast ur ett samhéllsperspektiv. Hur ska man t ex bast anvanda halm som bérgas for
energiandamal; pa den egna garden for varmeproduktion i foretaget, aven salja varme till
andra fastigheter (t ex bostéder) eller sdlja halmen till kraft- eller fjarrvarmeverk. Denna typ
av analyser ingar dock inte i klimatcertifieringsprojektet.

4.3.1 FORBATTRINGAR | SAMBAND MED INVESTERINGAR

For att minska lantbruksforetagets energianvandning ar det viktigt att gora rétt nar
investeringar ska goras, t ex i samband med ny- eller ombyggnation eller nar gammal
utrustning ska ersattas. Energieffektiv utrustning och systemlésningar bor prioriteras for att
halla nere energianvandningen och kostnaderna. Ett satt att identifiera bra 1osningar &r att
berdkna och jamfora livscykelkostnaderna (LCC) for olika alternativ. Nar livscykelkostnaden
berdknas tas hansyn till investeringskostnad samt till kostnader for drift (inklusive energi-
kostnad och underhall) under ett visst antal ar (t ex produktens beraknade livslangd).
Kostnader for drift och energianvandning star ofta for en betydande andel av de totala
livscykelkostnaderna for energikrédvande utrusning. Det ar &ven viktigt att dimensionera
anlaggningarna efter det faktiska behovet och ha styr- och reglermojligheter (t ex varvtals-
reglering av flaktar). En onddigt stor kompressor kommer t ex att till stor del ga avlastad och
drar da el utan att producera nagon nyttighet. Om man istéllet valjer en mindre kompressor
kommer den att ga palastad under langre tid, men den totala elférbrukningen blir lagre
eftersom tomgangsforlusterna minskar kraftigt.
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Nedan foljer exempel pa energikravande processer dar livscykelkostnaderna bor beaktas vid
investering och nagra alternativ som kan Gvervagas:

e Uppvarmning: Har finns atgarder att gora bade i befintlig drift och vid nybyggnation. Ar
det mojligt installera varmeatervinning fran stallgodsel? Vilka maéjligheter finns att
minska elanvandningen till varmelampor (energisparknapp, lagre effekt pa lampor,
styrning av belysning, hyddor till smagrisarna). Uppvarmning ska inte ske med fossila
branslen.

o Ventilation: Varvtals- eller frekvensstyrning av mekanisk ventilation.
e Utfodring: Vilja system med lag energiforbrukning.

4.3.2 ENERGIKARTLAGGNING

Energikartlaggning pa garden ger kunskap om var energin verkligen anvéands och vilka for-
battringspotentialer som finns. Generellt har lantbrukarna koll pa kostnaden for den totala
anvandningen av el, diesel etc., men samre koll pa t ex hur stor andel av elen och dieseln som
gar till olika processer. Genomgang och dokumentation behdévs dels for att fa en bra
uppfattning om hur det ser ut pa garden och dels for att lagga en bra grund infér uppfoljning
av gardens energianvandning. En energikartlaggning bor omfatta genomgang av dagens
energianvandning pa garden med en uppdelning mellan olika energislag och hur den totala
energianvandningen fordelas mellan delprocesser och berékning av nyckeltal (t ex kwWh el per
djurplats och ar eller liter diesel per hektar). Kartlaggningen ska dven innehalla forslag pa
effektiviseringsatgarder som patagligt paverkar gardens energianvandning och som ar praktisk
och ekonomisk realistiska att genomfora. Det ar viktigt att kartlaggningen och atgarderna foljs
upp regelbundet. Nyckeltalen kan anvéndas for jamforelser vid senare uppfdljning och
uppdatering av energikartlaggningen. An s& lange finns det fa generella nyckeltal som kan
anvandas for att se hur garden ligger till i jamforelse med andra foretag. Arbete pagar dock i
olika projekt samt lantbruks- och radgivningsorganisationer for ta fram sadana nyckeltal.

Energikartlaggningar genomfors antingen tillsammans med en energiradgivare eller sjalv av
lantbrukaren. Fordelen med att anlita specialiserade energiradgivare &r att de har god kunskap
om mdjliga losningar och vilka alternativ som finns pa marknaden. Pa garden anvands
energin inom manga olika omraden och pa olika satt, och det finns flera mojliga tekniker och
systemlosningar. Det kan darfor vara svart for den enskilde lantbrukaren att halla sig
uppdaterad om allt som hander inom energiomradet och som &r relevant for gardens drift. Det
ar aven bra med friska 6gon utifran som kan upptacka forbattringsmojligheter och
systematiskt ga igenom gardens energianvandning. Flera radgivningsorganisationer erbjuder
olika typer av energiradgivning idag, bl a Hushallningssallskapen och LRF Konsult. Det
erbjuds aven kurser i sparsam korning via t ex Lansstyrelsen. Regeringen gav dessutom i
borjan av juni 2009 uppdrag till Vagverket, Jordbruksverket och Skogsstyrelsen om att
utarbeta en handlingsplan for att framja sparsam kérning storre dieseldrivna arbetsmaskiner
inom bl a jord- och skogsbruk (Regeringen, 2009). Om man stéller som krav att en
energikartlaggning ska genomforas tillsammans med energiradgivare vid intrade i
klimatcertifieringen finns det dock risk for kapacitetsbrist eftersom det finns relativt fa
lantbrukskunniga energiradgivare. Alternativet att lantbrukaren genomfor energikartlagg-
ningen sjalv kraver att det finns ett bra och heltackande underlag att utga ifran. Idag finns det
t ex enkla och generella mallar som kan anvéndas for att uppskatta hur elanvéandningen
fordelar sig mellan olika processer pa garden (Hadders, odat), men vad vi vet inget
heltdckande eller driftsinriktningsspecifikt material som ar tankt att anvandas direkt av
lantbrukarna. Arbete pagar dock med att utveckla olika verktyg.

Atgarderna som identifieras i en energikartlaggning kan réra:
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e Stdrre genomgripande forandringar, t ex i form av investeringar i mer energieffektiv
teknik eller 6vergang till reducerad jordbearbetning dér det bedoms vara en mojlig
l6sning.

e Utbildning i t ex sparsam korning, reducerad jordbearbetning eller vaxtplatsanpassad
odling.

e Rutiner vid inkdp t ex hur livscykelkostnader ska beaktas vid inkép av energikravande
utrustning eller vilka krav som ska stallas vid tecknande av elavtal eller inkdp av
drivmedel och olja (t ex laginblandning av RME i diesel).

e Rutiner for underhall. Energibehovet kan minskas genom bra underhall. Det kan handla
om att halla ventilationskanaler, armaturer etc. rena fran damm och skrap samt att satta
upp rutiner for regelbunden kontroll av styrutrustning, torkanlaggning etc. eller séka och
tata lackage i vakuumsystem.

5 UTFODRING

Utfodring &r en viktig aspekt for att na hog fodereffektivitet, bade i produktionen och vid
anvandningen av fodret. For grisproduktion ar det dels en fraga om att minimera foderspillet i
produktionen och dels att vélja ratt fodermedel.

5.1 EFFEKTIVISERING

Minskat spill i utfodringssystemet innebar lagre klimatpaverkan ur ett systemperspektiv, da
mer kott produceras med samma insats av foder. Detta leder till 1agre utslépp per kg kott.

En okad tillvaxt per kg foder ar 6nskvért, om det ar forenligt med djurhélsa. Om
fodereffektiviteten sker med hjélp av exempelvis hogre proteinhalter maste en avvagning
goras mot foderproduktionens klimatpaverkan.

5.2 ANVANDA FODERMEDEL MED LAGRE UTSLAPP

Da fodret ar en sa viktig del av griskottets klimatpaverkan sa ar det naturligtvis en viktig
forbattringsatgard att anvanda fodermedel som orsakat mindre utslapp av véxthusgaser. Nar
det galler klimatpaverkan fran enskilda fodermedel hanvisar vi till rapporten om
Klimatcertifieringskriterier for fodermedel.

Vid val av fodermedel ar det centralt att man tar h&nsyn till fodrets effektivitet, som tidigare
diskuterats &r det viktigt att tillvaxten &r optimal. Att enbart titta pa de enskilda fodermedlens
klimatpaverkan racker inte, utan ett foderstatsperspektiv maste anlaggas sa att
fodereffektiviteten inte minskar sa mycket att vinsterna med klimateffektivare foderravaror
ats upp. Effekten av olika foderstater har studerats av Cederberg & Flysjo (2004) och Strid
Eriksson (2005). | bada studierna gjordes en bedomning av utfodringsexperter att de
alternativa foderstaterna torde ge likartad tillvéxt som de konventionella. | den forstndmnda
studien jamfordes tre produktionssystem dar bl.a. foderstaterna var olika, men &ven andra
aspekter varierade. Det system som hade lagst utslapp av vaxthusgaser per kg kott som
producerades utmarktes av hdg kvaveffektivitet och stor andel narodlat proteinfoder.
Kvaveeffektivitetens betydelse har diskuterats tidigare, men den positiva effekten av nérodlat
foder kraver lite forklaring. I studien anvandes narodlat foder (rapsmj6l och &rtor) som bas i
proteinforsorjningen och kompletterades med syntetiska aminosyror vilket innebar att en hog
kvaveeffektivitet kunde erhallas. Den dkade andelen narodlat foder resulterade i en
klimateffektivare vaxtodling som helhet, battre forfruktseffekter gav hégre skérdar och
mindre energibehov for jordbearbetning. | ett annat system anvéandes ocksa narodlat foder,
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men utan syntetiska aminosyror vilket innebar att proteinmangden maste 6ka for att fa samma
méangd av vissa essentiella aminosyror. Detta i sin tur ledde till hogre vaxthusgasutslapp per
kg kott for det systemet. Den foderstat som gav lagsta klimatpaverkan per kg kott bedomdes
ge lika hog tillvaxt som den mer konventionella sojabaserade, foderstat som fungerade som
referens.

Den andra studien (Strid Eriksson m.fl., 2005) analyserade miljokonsekvenserna av tre
foderstater, for perioden mellan 29 kg levande vikt till slakt vid 115 kg levande vikt. De tre
foderstaterna var en konventionell baserad pa soja, en baserad pa artor och raps och den tredje
pa artor raps och syntetiska aminosyror. Slutsatserna sammanfaller relativt val med den ovan
namnda studien (Cederberg & Flysjo, 2004), att 6ka anvandningen av raps och artor pa
bekostnad av soja ger en minskning av klimatpaverkan per kg kott.

| Cederberg & Flysj6 (2004) anvandes mindre dn 5% soja for slaktsvinsfasen och ingen soja
till suggor. I den sojabaserade foderstaten var inblandningen av soja mellan 11 och 15 fér
digivande suggor och slaktsvin och 4% for sinsuggor. | de foderstater for slaktsvin som
analyserades av Strid Eriksson (2005) var inblandningen av sojamjol 11,9% for den
konventionella medan ingen soja anvandes i den alternativa foderstaten.

For att kunna minska andelen soja i fodret utan att tillvaxten forsdmras eller att man tvingas
till dverutfodring av protein kravs tillsats av syntetiska aminosyror. Enligt de LCA data som
finns pa tillverkning av sadana ar det klimateffektivt att byta ut soja mot syntetiska
aminosyror. Dataunderlaget &r dock begransat och mer kunskap om tillverkningen vore
onskvart.

| studierna ovan ingar inte utslapp av véaxthusgaser fran avskogning orsakad av expanderande
sojaodling i Sydamerika, vilket gor att man kan hdvda att det ar konservativa antaganden
bakom sojamjolets klimatpaverkan. Trots att det &r svart att entydigt koppla anvandande av
soja till avskogning och kvantifiera detta ur klimatsynpunkt finns det anledning att tro att en
minskad anvandning minskar trycket pa ytterligare avskogning. Samtidigt pagar arbete med
certifiering av Sustainable soy”, vilket kan vara ett satt att minska trycket pa avskogning fran
den soja som anvénds, men det ligger langre fram i tiden.

En potentiellt viktig atgard &r att i storsta mojliga man anvéanda biprodukter fran
livsmedelsindustrin, och i en framtid dven andra restprodukter som kéllsorterat restaurang-,
storkoks- och handelsavfall. De senare ar i dag inte mdjliga att anvanda pa grund av
regelverket, som grundar sig pa riskerna for smittspridning, men ur ett klimatperspektiv ar det
intressant att se om det gar att kombinera séker griskottsproduktion med anvandning av
biprodukter. Genom att anvénda restprodukter omvandlas material med ringa vérde till
hogvardigt kott, vilket minskar utsldppen av vaxthusgaser.

| en studie av Elferink et al. (2008) presenterades resultat pa hur mycket grisk6tt som kunde
produceras i Nederlanderna pa enbart biprodukter fran livsmedelsindustrin. Resultaten visade
att motsvarande 81 g griskott per capita och dag kunde produceras pa biprodukter fran socker,
potatis och foradling av vegetabiliska oljor. Som en jamforelse kan ndmnas att den svenska
konsumtionen av griskott &r cirka 36 kg per capita (Jordbruksverket, 2009), vilket motsvarar
98 g per capita och dag. Berékningarna var relativt forenklade, bland annat utgick forfattarna
enbart fran energiinnehallet, och ingen hansyn togs till exempelvis proteinforsérjningen. Det
finns ingen motsvarande studie for svenska férhallanden, och man maste beténka att Holland
foradlar en stor mangd vegetabilier som inte konsumeras i landet, sa jamforelsen haltar nagot.
Dock ger dnda studien en viss uppfattning om hur langt kétt baserat pa biprodukter kan réacka.

Anvéndandet av restprodukter kan innebéra att det blir svarare att uppna en optimal
aminosyrasammanséttning, vilket maste tas hansyn till i utformandet av kriterierna.
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5.3 OKAD ANDEL LOKALODLAT FODER

Om en stor andel av fodret odlas néra grisproduktionen minskar fodertransporterna. Med
begreppet ”nara” avses har foderodling pa grisgarden eller foderodling i samverkan med en
narliggande véxtodlingsgard som odlar t.ex. spannmal och baljvaxter for direkt leverans till en
grisgard och sedan tar tillbaka stallgodsel. Den storsta miljoeffekten med ett sddant
organiserande av foderodlingen ar sannolikt inte minskade transporter utan att stallgodseln
fordelas pa storre arealer och till flera olika grodor vilket bor ge forutsattningar till battre
kvéaveutnyttjande.
5.4 FORSLAG TILL ATGARDER

e Vilj foder som &r klimatdeklarerat.

o Valj foder som &r "lokalt odlat” om det innebér att stallgddseln kan spridas pa en
storre areal sett Gver aren.

e Valj lokalt- eller regional odlade proteinfodermedel om det innebér att vaxtfoljderna
forbattras (t.ex. i omraden dar vaxtféljderna ar spannmalsdominerande)

e Minska pa sojaanvandningen, med forbehallet att foderomvandlingen inte forsamras.
Hér kan mer kunskap behévas om alternativa foderstaters funktion.

e Anvand soja certifierad enligt ”"Roundtable of Sustainable Soy” (ej tillgangligt annu)
e Minska spillet i stallar och lager.

e Anvanda restprodukter fran livsmedelsindustrin. Mer kunskap om tillgangliga volymer
och hinder behdvs dock innan det gar att uttala sig om potentialen.

o Utfodra efter djurens verkliga behov. Detta kan ske genom exempelvis fasutfodring,
eventuellt kombinerat med noggranna fodermedelsanalyser (for hemproducerat foder).

6 FORSLAG TILL KRITERIER FOR GRISKOTTSPRODUKTION

Nedan presenteras de kriterier vi identifierat. Dessa har sin grund i de forbattringsférslag som
beskrivits tidigare i rapporten. Skillnaden &r att kriterierna ska vara mojliga att félja upp och
dessutom ska de ge entydiga forbattringar. Detta innebér att vissa forbattringsforslag i
dagslaget inte kan utgdra grund for kriterier, men detta kan &ndras nar mer kunskap om
produktionssystemen genereras.

6.1 UTFODRING

Forslag till kriterier:

e Foder som produceras pa den egna garden ska vara klimatcertifierat.
e Inkdpt foder ska vara klimatberaknat.
e Analys av naringsinnehallet i fodermedlen ska goras, dven egenproducerade

e Analys av kvaveflodena pa hela garden, t ex vaxtnaringsbalans enligt "Greppa
Naringen”, ska uppréttas och foljas upp arligen.

e Kvantifiering av kvdvebalans over djuren (kvave i foder/kvéve i levererade djur) ska
upprattas och féljas upp arligen.
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e Fasutfodring for att undvika 6verutfodring av protein eller underoptimal tillvéxt.

o | foderstater till slaktsvin ska inblandningen av sojamjol (eller andra sojaprodukter)
understiga 8 %, som ett medelvarde fran avvanjning till slakt.

e Foder till digivande suggor far hogst innehalla 5 % sojamjol (eller andra
sojaprodukter).

e Foder till sinsuggor far inte innehalla soja

Konsekvensanalys:

Att 6ka fodereffektiviteten ar en av de mest effektiva atgarderna. Fodret star for mellan
halften &n tva tredjedelar av de totala vaxthusgasutslappen, och en minskning av
foderforbrukningen per kilo kott som produceras ger direkt en motsvarande minskning i
klimatpaverkan. Dessutom finns inga konflikter med andra miljéomal. Att 6ka
kvéveeffektiviteten &r ett effektivt sétt att minska véxthusgasutslappen, framst av lustgas.
Underlaget till de foreslagna nivaerna ar dock osékert varfor de ar satta relativt lagt. Mer
kunskap behovs for att kunna skarpa dessa krav.

En minskad anvandning av soja innebar direkt minskade utslapp av vaxthusgaser da soja har
hogre utslapp per kg an artor och raps. Dessutom borde en minskad sojaanvéndning
principiellt innebéra att trycket pd mer mark for en 6kande sojaodling i Sydamerika minskar.
Detta ar svart att kvantifiera, men bedéms vara en viktig trovardighetsfaktor i ett
klimatcertifieringssystem. Samtidigt ar det viktigt att en minskad sojaanvéndning inte innebar
ett sdmre totalt foderutnyttjande, vilket bor utredas vidare.

6.2 STALLGODSELHANTERING

Forslag till kriterier:

e Provtagning av véaxtnaringsinnehall av godseln ska utféras.

e Flytgddsellager ska vara tackta med duk eller tak, enbart svamtécke ar inte tillatet
e Fast- och djupstrogodsellager ska tdckas med uppspénd duk eller tak

e Stallgodsel far inte spridas pa hosten till hostspannmal.

Konsekvensanalys:

Genom att analysera total mangd véxttillgangligt kvave kan kompletterande kvavegodsling
optimeras, vilket ar en viktig atgard. Ammoniakavgang fran stallgodsel ar en mindre del av
totala véaxthusgasutslapp, men relativt enkelt att atgarda. Hostspridning innebér daligt
utnyttjande av kvave och ar en viktigare atgard for att fa en klimateffektivare produktion.
6.3 ENERGI PA GARDEN

Forslag till kriterier:

e Fossila branslen far ej anvandas for uppvarmning av stallar.

e Energikartldggning ska genomforas vid intrade i klimatcertifieringen. | kartlaggningen
ingar genomgang av gardens energianvandning, berakning av nyckeltal och
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uppstélining av atgardsplan. Atgardsplanen ska féljas upp och kartlaggningen ska
revideras vart 5:e ar.

e | samband med ny- och aterinvestering eller ny- och ombyggnad ska
energieffektiviteten for energikrdvande processer, som t ex ventilation, utfodring,
belysning, beaktas och hansyn tas till energimassiga livscykelkostnader for olika
alternativ.

e Laginblandning av RME i dieseln som anvénds pa garden.

Konsekvensanalys:

Uppvarmning av stallar & en mindre del av smagrisproduktionens energiférbrukning och
redan idag sa &r fossila branslen ovanlig. Dock &r det en entydig och relativt enkel atgard.
Generellt &r energianvandning viktigt, sa energikartlaggning med paféljande energibesparing
ar ett viktigt kriterium. Anvéandning av miljomarkt el & en mindre viktig atgard men enkel att
genomfora, liksom laginblandning av RME i dieseln.

6.4 DJURHALSA
Forslag till kriterier:
e Produktionen ska inga i Svenska Djurhalsovardens omsorgsprogram for
grisproduktion.
e Antalet avvanda smagrisar per sugga och ar ska vara minst 23 stycken.

e Dddligheten mellan fodsel och avvanjning maste vara lagre dn 15% pa
besattningsniva.

e Daddlighet mellan avvanjning och slakt skall vara under 2% pa beséattningsniva.

Konsekvensanalys:

Dadlighet ar entydigt negativt for utslapp av vaxthusgaser per kg producerat kott, och alltsa
ett viktigt kriterium. Antalet avvanda smagrisar bestammer suggans del av de totala utslappen
av vaxthusgaser, och &r ocksa ett viktigt kriterium.
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