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Forord

Denna rapport &r en del i projektet "Klimatcertifiering for mat”, ett projekt
som initierades av KRAV och Svenskt Sigill under 2007. Syftet med projektet
ar att minska klimatpaverkan genom att skapa ett certifieringssystem for mat
dér konsumenterna kan gora medvetna klimatval och foretagen kan stirka sin
konkurrenskraft. Projektet drivs av KRAV och Svenskt Sigill i samverkan
med Milko, Lantméinnen, LRF, Scan och Skanemejerier. Lis mer pa
www.klimatmarkningen.se.

Sommaren 2011 uppdrog projektet 4t SP — Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut att ta fram underlag for forhallningssétt och regelverk inom
omradet kdldmedier i primérproduktionen. Ansvarig utforare har varit Ulla
Lindberg, SP, med hjilp av Markus Lindahl och Lennart Rolfsman.

Bestéllare av rapporten har varit Anna Richert, Svenskt Sigill, i samarbete
med Anders Carlborg, KRAV

Foreliggande rapport syftar till att identifiera kritiska punkter nar det géller
klimatgasutslapp fran kdldmedieanvindning i lantbrukets primérproduktion.
Utifrdn denna genomgéng presenteras forslag till kriterier for
klimatcertifiering pd produktniva.

Forkortningar

OoDP Ett &mnes ozon paverkande egenskaper (en. Ozone depletion
potential)

Cop Kvot mellan avgiven viarme och tillférd elenergi i en virmepump
(eng. Coefficient of Performance).

GWPyy Global warming potential i ett 100ars perspektiv, anger hur stark

véxthuseffekt som koldmediet har i férhéllande till koldioxidmatt pa
inverkar av klimat

EU Europeiska unionen

HCFC Klorfluorkolviten, ofta refererade till som freon

HFC HFC-foreningar dr ofullstdndigt halogenerade flurkarboner,
innehéller inga andra halogener én fluor

CFC Klorfluorkarboner, ofta refererad till som freon

SPF Medelvirde av COP &ver ett &r (eng. Seasonal Performance factor)

TEWI Total Eqvivalent Warming Impact

Koéldmedium | Naturliga k6ldmedium 4r de som “naturligt” féorekommer i var miljo.
Syntetiska k6ldmedium ar framtagna pé konstgjord viag och
forekommer inte “naturligt” i var miljo. De syntetiska dr oftast
patenterade medium.
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Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar kunskap och fakta om kdldmedieanvindningen och
energieffektivitet i primarproduktionen av livsmedel. Framforallt omfattar rapporten
den nationella marknaden men innehaller dven en del diskussioner kring den
internationella marknaden. Rapporter och underlag redovisas fran kommun och
Naturvardsverk och ger exempel pé inrapportering som finns idag for
CFC/CFC/HFC som kdldmedium, for virmepumpsutrustning eller kylanlédggning.
Diskussioner fors kring hur arbetet med att minska miljopéverkan fran
primérproduktionen kan genomforas framover.



1 Syfte

Rapporten syftar till att ssmmanstélla information om var och hur mycket

kéldmedium som anvénds i primarproduktionen av livsmedel. Denna kunskap ska

utgdra underlag for att ta fram regler som minskar klimaptpaverkan inom

primérproduktionen av livsmedel.

2 Metodik och avgrinsningar

Underlag till denna rapport har samlats in med hjélp av litteratur, egna erfarenheter
och kunskaper, webbsokningar, kontakter samt via register innehdllande uppgifter
om koldmedier och energianvindning som kan kopplas till virmepumpande teknik.

Intervjuer och diskussioner har forts med aktdrer och branschféreningar som arbetar
eller ar i kontakt med primarproduktionen av livsmedel, samt med aktorer inom kyl

och virmepumpsbranschen.

Nedan illustreras projektets genomférande.

eProjektplanering och
inledande kontakter for
insamling av data fran:
litteratur, webb, egna
erfarenheter/kunskaper,

natverk, branscher, eUppfoljning med
register, databaser odyl. kontakterna for
Uppgifter om inhamtning av
kdldmedier och data.

applikationer/primarpro
duktionen sdkes .

eSammanstallning
av data och
rapport {baserat
pasteg 1-2).

eRapport
sammanstall
ning och
projekt
redovisning

3 Systemgranser

Rapporten fokuserar pd anvdndning av koldmedier inom lantbruket. Systemgrinsen

inkluderar applikationer som finns pa garden och ddrmed vanligen dgs av

lantbrukaren. Darmed &r exkluderat tillimpningar sa som kyltransporter, externa

lagerlokaler, butiker osv.



4 Koldmedieanviandning

Klimat och sékerhet har varit faktorer som méanga génger stéllts mot varandra nir det
géller kdldmedier och det finns olika typer av regelverk for omrédden som klimat,
sikerhet och energi. De nu mest anvinda medierna kallas for sdkerhetsmedier till
skillnad mot andra k6ldmedier som é&r giftiga och/eller brdnnbara men som har ingen
eller mycket liten klimatp&verkan. Nedan redogores for regelverk som beror
koéldmedier och funderingar kring kommande utveckling av dessa.

4.1 Allmant om koldmedier

Under de senaste decennierna har kdldmedier borjat indelas i tvd grupper naturliga
och syntetiska. Skélet till denna indelning &r de olika oforutsedda egenskaper som
har upptéckts under anvindningen. Kénda &mnen som féorekommer i var omgivning
kallas naturliga, vilket inte behover betyda att de &r ofarliga. Dessa &mnen har kdnda
egenskaper en del dnskvirda och andra som brandfarlighet och giftighet ar icke
onskvérda men kdnda. Konstruerade &mnen som inte har funnits tidigare kallas
syntetiska. For att minska mojligheten for 6verraskningar vid anvandningen har det
stéllts upp ett antal krav pd medier i ISO standarden 817. Dessa framst medicinska
och sékerhets egenskaper dr mycket kostsamma att besvara. Detta &r ett skal varfor
bara mycket stora foretag klarar av att sitta nya medier pd marknaden.

Négra exempel pé naturliga kldmedier 4r ammoniak, kolviten och koldioxid, CO,.
Att CO; ingér i gruppen med lag klimatpaverkan kan enklast forklaras med att dess
klimatpéverkan ar 1000 till 4000 gadnger mindre dn de i den andra gruppen.

Medier med hog klimatpéverkan och stor anvéndning idag &r HFC medier. HFC har
konstruerats for att ersitta de tidigare vanliga ozonnedbrytande medierna CFC och
HCFC.

Klimatpaverkan - direkt och indirekt

Klimatpéverkan kan delas in i direkt, dvs mediets paverkan pd viaxthuseffekten nér
det kommer ut i atmosféren, och indirekt klimatpaverkan. Med indirekt
klimatpaverkan avses energidtgangen. Hur energiatgdngen paverkar klimatet beror
dels pa hur mycket energi systemet forbrukar och dels av hur drivenergin, dvs.
normalt elen, &r producerad. Hur olika produktionsmetoder av el paverkar klimatet
behandlas inte i denna rapport.

Oberoende val av kdldmedium kan det konstateras att det idag gar att bygga och sétta
ihop effektivare system (som inte licker koldmedium lika mycket som ineffektiva
system). Ofta far priset avgdra vid inkOp och darfor 4r ménga system som ar i drift,
inkopta efter lagsta inkOpspris. Manga system ar dessutom déligt underhéllna. Det ar
med denna typen av ineffektiva, billiga och déligt efterhéllna system inte ovanligt
med hogre lickage mot vad ett effektivt sammansatt och vél underhéllet system
skulle behova avge. En stor spridning visar pa att det finns potential i att jobba kring
denna fragestillningen. For att kunna redovisa effektiviteten behover man jobba med
olika maétetal sa kallade “benchmarking” tal for att pé ett béttre sitt kunna jamfora
data.



Drift och underhéll pa anldggningen lonar sig. En

hogre elanvindning kan forekomma pa
ineffektiva och daligt eftersatta anliggningar.

Lickage av koldmedier fran virmepumpar och kylanldggningar i Sverige

I den nationella rapport som Naturvardsverket limnar in arligen till FN' angdende
utslépp av vixthusgaser (Naturvérdsverket 2011) finns uppgifter pa typiska
koéldmedieméngder och lickage frén olika tillimpningar. Relevant for
jordbrukssektorn dr uppgifter om dels virmepumpar och dels kylrum och
luftkonditioneringar.

For virmepumpar som vanligtvis dr byggda pé fabrik, anges en genomsnittlig
koldmediefyllning pa 1 kg och ett arligt lackage pa 1%. Siffrorna visar ocksé att den
“typiska” virmepumpen i Naturvardsverkets rapportering ar forhallandevis liten och
inte anpassad for de lite storre tilldimpningar som ofta finns inom jordbruket. Smé
viarmepumpar &r ofta hermetiskt tillslutna med mycket laga utslapp under normal
drift som foljd. Martin Forsén pa branschorganisationen SVEP spér en ytterligare
minskning av ldckagen av koldmedier frdn virmepumpar i framtiden och tror att det
kan vara rimligt att komma ner till ett lickage pa 0,5 % per &r. (SOU 2009:62)
Utslappen av kdldmedium sker framforallt om nagot gér sonder eller under
reparation och underhall.

For kylanldggningar, t ex kylrum och luftkonditioneringsanldggningar, anger inte
Naturvardsverkets ndgon typisk koldmediefyllning, detta beror troligen pé att
storleken pé anldggningen kan variera stort. De arliga emissionerna av kdldmedium
frén anldggningen uppskattas till 3,6% (Naturvardverket 2011). Problem med stora
lackage av koldmedium finns framforallt i anldggningar som konverterats fran CFC
kéldmedium till HFC-gaserna R134a och R404a, Dessa anldggningar ir inte
konstruerade for HFC kdldmedium och de oljor som dessa kéldmedier kriver, vilket
leder till ett 6kat l1ackage. Ménga av dessa anldggningar haller pé att fasas ut av
aldersskidl och kommer férsvinna inom de ndrmaste aren. Roger Wranér péd Kyl &
Viarmepumpsforetagen uppskattar att, under forutsittning att de gamla konverterade
anldggningarna fasas ut, kommer de arliga lickagen minska och man bor kunna
komma ner pé lackage under 2% per &r. (SOU 2009:62)

Emissionerna av koldmedium vid skrotning uppskattas till 5 % av fyllningsméngden
for bdde virmepumpar och kylsystem.

Det totala arliga tillskottet (HFC métt i CO,-ekvivalenter) av koldmedier i Sverige
ar 2007 var drygt:
- 500 kton for stationéra kyl-, frys- och AC-anldggningar
- 190 kton for virmepumpar motsvarande
17 kton for kyltransporter.
For varmepumpar hade siffran 2008 stigit till ca 260 kton CO,-ekvivalenter . (SOU
2009:62)

" United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
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Utslapp och lickage av koldmedium sker framforallt

om nagot gar sonder eller under reparation och
underhall.

Fluorerade koldmediums klimatpaverkan

De fluorerade gaser som forekommer i Sverige och deras klimatpaverkan redovisas i
Tabell 1 nedan. Klimatpaverkan redovisar i kg CO,-ekvivalenter pd hundra &rs sikt,
GWP (Global Warming Potential).

Tabell 1. Global Warming Potential pa hundra ars sikt (GWP100) for fluorerade gaser (exkl
naturliga kéldmedier, GWP oo = 1 for CO,)

Kemikalie GWP

HFC-125 3500
HFC-134a 1430
HFC-143a 4470
HFC-152a 124
HFC-227ea 3220
HFC-23 14 800
HFC-32 675
PFC-116 12 200
PFC-14 7 390
PFC-218 8 830
SFs 22 800




5 Priméirproduktion av livsmedel

I detta kapitel gar vi igenom kdldmedieanvéndningen i kylrum,
koéldmedieanvindning samt energianvandning pa en mjdlkgéard, vid produktion av
grodor pé friland och i vixthus samt vid produktion av fisk och kétt.

Nedan dr tdnkbara applikationerna for kéldmedieanvéndning under
primérproduktion for olika produktgrupper listade tillsammans med applikationer
och system som dr energikrdvande och dir virmepumpen kan ténkas vara en mojlig
applikation.

Genom att jobba med processerna som ett helt system kan flera
energieffektiviserande atgirder genomforas manga ganger, t ex tillvaratagande av
overskottsvirme. En forutséttning for sddana incitament dr att alla processer 4gs”
och betalas av en och samma akt6r. Om sé inte &r fallet skapas barridrer i och med att
en process ligger utanfor systemgréinsen.

5.1 Kylrum

Flera av jordbruksprodukterna som beskrivs nedan kréver liknande typer av kylrum.
Variationerna kommer troligen vara storre inom en produktgrupp &n vad som skiljer
mellan olika grupper. I flera av produktgrupperna finns allt ifr&n smé odlare som bara
behover kylrum pé nagra fa kvadratmeter till stora producenter som sdsongslagrar
flera hundra ton gronsaker.

De flesta gronsaker samt kott som lagras bor lagras vid en temperatur mellan 0-5°C.
Agg kan ddremot lagras vid hogre temperaturer, dir siger reglerna att kylrummet far
halla max 15°C.

Figur 2 nedan visas hur stor kéldmedieanvindningen i kylsystemet &r i proportion till
storlek pa kylrum. Siffrorna kommer fran kylrummstillverkaren Isolett och baseras
pa maskiner fran Tecknoblock, en italiensk tillverkare av kylmaskiner. De angivna
kylmaskinerna serietillverkas i fabrik vilket gér det mojligt att f4 dem téita, ddrmed
kan man f& sma lackage av koldmedium. Ju storre kylmaskinen &r desto vanligare &r
det med platsbyggda kylanldggningar. Det &r betydligt svarare att & en platsbyggd
anldggning lika tit som en fabriksbyggd, hermetiskt innesluten kylmaskin. Det &r
dock vanligare att platsbyggda kylmaskiner har naturliga k6ldmedier sdsom
ammoniak eller CO,.



Kéldmedieanvandning beroende av kyld rumsvolym
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Figur 2. Miéngd kéldmedium i kylsystemet beroende pa kylrummets storlek. Antaget att
rummet dr dimensionerat for att halla 0°C samt en utetemperatur pa 20°C (Isolett 2011)

Figur 2 ovan visar att det &r forst vid kylrumsvolymen pa ungefir 200 m® som
fyllnadsmangden pa dver 10 kg kéldmedium Sverskrids och anldggningen diarmed
blir anmélningspliktig till kommunen. Ménga mindre bonder bor darfor klara sig utan
att behdva ldmna in uppgifter till kommunen. Var stickprovsundersdkning i Alingsés
kommun visar ocksé att det inte finns ndgot renodlat lantbruk i kommunen som
behover rapportera in sin koldmediehantering arligen till kommunens
miljoskyddskontor.

Annan producent av kylanlidggningar anger en kéldmedieméngd p4 ca 0,017 kg/m’
eller 0,3 kg/kW for ett kylrum pa 250 m’ (personlig kommunikation Carrier AB).
Detta avser dé ett system byggt med indirekt kyla, sk kdldbarare). For indirekta
system dé koldbdrare anvénds for transport av kyla anvdnds mindre andel
koéldmedium én i direkta (DX) system.

Om man jamfor uppgifterna fran de tvé tillverkarna ser man en spridning i

kdldmedieméngd. For ett kylrum pa 250 m”® kriver den ena kylanliggningen 11 kg
koldmedium och den andra drygt 4 kg beroende pé val av teknik mm.
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5.2 Mjolkgard
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Figur 3 Priméarproduktion ”"Mjolkgérden” och exempel pa process/er som kan innebira
koéldmedieanvindning samt energianvindning som kan forsorjas med varmepump. Den yttre
svarta linjen dr ténkt att illustrera systemgrans for primarproduktionen pa gérden

Forkylning av mjolk

En del gardar anvénder sig av forkylning av mjolken, det dr dock 14ngt ifrdn
standard. Forkylning innebir att mjolken kyls ner nér den passerar en virmeviaxlare
innan den pumpas in i tanken. Temperaturen pd mjolken nér den ldmnar forkylaren ér
beroende av bl. a kylytans storlek och kylmediets temperatur. Kylmediet kan t.ex.
vara brunnsvatten som ddrmed varierar i temperatur mellan sommar och vinter. Det
finns ocksa varianter dir man kyler med isvatten som tillverkats med hjélp av en
kylmaskin. Beroende pé forkylarens effektivitet kravs en kylmaskin kopplad till
mjolkkyltanken. Den framsta fordelen med en forkylare 4r att man far en snabbare
kylning av mjdlken vilket minskar risken for bakterietillvéaxt. (Svenskmjolk 2007)

Rorkylare

En ny typ av kylsystem som paminner om systemen med forkylare har utvecklats av
Wedholms och provas nu pd ett antal gérdar. Tekniken bygger pa att mjolken kyls
innan den kommer till tanken. Vid behov kan sedan atercirkuleras genom rorkylaren
for ytterligare kyla. Bakgrunden &r problemet med att det ofta tar lang tid att kyla
mjolken vid robotmjélkning om tanken dr nytdmd och det bara finns en liten volym
mjolk i tanken. Vid direktkylning i traditionella system krévs en fyllnadsgrad i
tanken pa 5-10% innan det gér att borja kyla mjolken for att undvika att den fryser.
Med traditionell mjolkning tar det ca en timma. Med robotmjdlkning d& mjolkningen
sker mer kontinuerligt under dygnet kan det ta 8-10 timmar.
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Med den nya kylaren kan mjélken kylas snabbare och man forhindrar ddrmed risk for
bakterietillvixt. Det nya systemet kréver enligt tillverkaren mindre kéldmedium och
har ldgre energianvindning 4n traditionella system. (personligt meddelande, broschyr
Wedholms)

Kyltankar for mjolk

Det finns tre typer av mjolktankar, 6ppna tankar, slutna tankar och bufferttankar.
Oppna tankar #r forhallandevis sma, upp till 1 600 liter och placeras ofta stiende,
medan de slutna tankarna placeras liggande. Bufferttankarna &r oftast sma och
anvinds vid kontinuerlig mjolkning medan den ordinarie tanken diskas.
(Svenskmjolk 2007)

Enligt standarden ISO EN 13732 CII ska mjolken kylas ner till 4°C inom tre timmar
efter mjolkningen.

Det finns i generellt tva principer for att kyla mjolken, direkt eller indirekt
forangning. Vid direkt fordngning ar fordngarytan i direkt kontakt med mjolken.
Foréngaren placeras i tankens botten och pé dess sidor i smé kylplattor. Med indirekt
forangning bygger man vanligen upp ett islager mellan mj6lkningarna. Kylan
pumpas sedan frén lagret i form av isvatten till kylplattorna. Genom att bygga upp ett
kyllager under en langre tid mellan mjolkningarna kan man anvénda en mindre
kylanldggning med ldgre toppeffekt. Kontakter med tillverkare tyder pé att direkt
forangning dr klart vanligast.

Virmning av diskvatten

I nyare anldggningar dr det vanligt att man tillvaratar virmeenergin som frigors pa
den varma sidan av kylanldggningen. En virmevixlare inkopplad pé kylaggregatets
kondensorslinga utnyttjar virmen i mjolken. Enligt tillverkarna har i stort sitt alla
system som séljs idag denna funktion. Vanligast ar att utnyttja varmen for att
producera varmvatten till diskning mm. Man brukar rdkna med att kylning av 1 liter
mjolk fran  32° C till 4°C ger 1liter 45°C vatten. En diskautomat eller elektrisk
varmvattenberedare virmer sedan vattnet till den temperatur som ar nodvéndig for
diskning. Alternativt kan virmen anvindas for att virma personalrum eller andra
lokaler. (LRF Konsult 2009)

Det finns ocksa exempel didr man utnyttjar virmen i stalluften for att virma vatten till
diskningen. D4 har en kollektor placerats i stallets tak.

Energianvindning
Det finns ett stort antal tekniska ldsningar till hur mjolkkor &r inhysta, det gor det
svart att ge ett generellt svar pd hur energianvdndningen ser ut fér mjdlkkor.

Man kan gora en grov indelning i tre olika system for mjolkproduktion (JTI 2010)
1. Uppbundna
2. Losdrift med robotmjolkning
3. Ovrig 16sdrift

Skillnaden i energianviandningen mellan de olika systemen &r forhallandevis liten,

bade vad giller el och diesel anvindning. Det 4r i forsta hand elanvédndningen for
mjolkning som &r hogre for robotsystem.

12



Tabell 2. Energianvdndning inom mjdlkproduktionen (JTI 2010)

Elanviindning Dieselanvindning
(kWh/kg mjolk) (kWh/kg mjolk)
Mjolkning Totalt Mjolkning Totalt
Robotmjolkning 0,059 0,142 0 0,036
Ovrig 16sdrift 0,040 0,111 0 0,031
Uppbundna 0,043 0,114 0 0,044

I posten mjolkning ingar alla delar i mj6lkningsprocessen, sdsom mjolkning,
mjolkkylning och diskning. Det finns ocksa studier pd hur energianvandningen vid
mjolkningen fordelar sig pa delprocesserna. Dessa édr dock baserade pé ganska fa
matningar vilket gor siffrorna osékra, se Bilaga 3 och Tabell 10.

Med uppgifter frdn Tabell 9 och Tabell 10, se Bilaga 3, uppskattas nedan
elanvindning arligen i Sverige for att kyla mjolk med hjdlp av kylmaskiner.

54 GWh el i Sverige uppskattas arligen anviindas
till att kyla mjolk med hjilp av kylmaskiner.

Koéldmedieanvindning

En mjolkkyltank pa en normalstor gard innehaller 4-10 kg kdldmedium och en stor
gard innehaller 10-20 kg (personlig kommunikation Wedholms, DeLaval). En
tumregel dr att det behovs 0,9 kg koldmedium per 1000 1 tankvolym. Mangden
kéldmedium som anvénds i Sverige for mjolkkylning kan utifran det grovt
uppskattas till 35-50 ton. Siffran baseras pa antagandet att det finns ca 6 200
mjolkgardar som vardera har ett kylsystem med 6-8 kg koldmedium. De flesta gérdar
har idag system for mjolkkylning som ligger under kommunens anmélningsplikt pa
10 kg.

Koldmedieanvindningen dr mindre ifall man kan bygga indirekta system, ett direkt
system (DX) anvinder mera koldmedium jamfort med ett indirekt system.

Robotsystem kraver mindre koldmedieméangder eftersom det mer kontinuerliga
tillflédet av mjolk kréver lagre kapacitet for att kyla mjolken. Med traditionella
system kommer stora méngder mjolk under kort tid som ska kylas ner vilket kréver
storre kylkapacitet. Hur mycket kéldmediemédngden kan minskas varierar, men i
vissa fall kan méngden halveras jaimfort med ett traditionellt system. Idag bestér 80-
90% av nyforséljningen av robotsystem. Det innebir att om trenden fortsétter
kommer méngden kéldmedium kopplat till mjolkkylning successivt att minska.

Koéldmedieldckage

Enligt tillverkarna &r dagens system i stort sett helt tita och lickagen av kdldmedium
frdn mjolkkyltankarna i princip noll. Lackagen av kdldmedium ar frimst relaterat till
system som gar sonder. En tillverkare uppskattar att man till sina ca 1000 kunder

13




fyller pa 100 kg k6ldmedium arligen som é&r kopplat till lackage. Det skulle innebéra
ett arligt lackage pa 1-2 % frén trasiga system.

Koldmedielackage ar starkt relaterat till system

som gar sonder och/eller konverteras.

Slutsatser kring mjolkgardar:
* Léackaget ségs inte vara ett stort problem,
* De flesta anldggningarna kommer under kommunens anmélningsplikt.
* Det kommer troligtvis framver finnas god och ny teknik med t ex flera
indirekta system som minskar pa anvéindandet av kdldmedium samt
anvdndandet av system med laga GWP.

5.3 Grodor odlade pa friland

O

Figur 4 Priméirproduktion ”Grodor odlade pé friland” och process/er som kan
innebidra koldmedieanvindning samt energianvdndning som kan forsorjas med
varmepump. Den yttre svarta linjen &r tinkt att illustrera systemgréns for
primérproduktionen pd garden.

For grodor odlade pa friland &r det frimst under lagringen som anvdndning av
koldmedier kan forekomma. Lagringen sker dock pa olika sétt for olika grodor och
det finns manga génger traditionella tekniker som fortfarande anvinds, t.ex. lagring i
jordkdéllare eller stukor, sdvél som moderna kyllager med installerade kylaggregat. En
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viktig fraga med tanke pa att vi i det hdr projektet fokuserar pa
koéldmedieanvindningen ute pd garden dr var lagringen dger rum. Sker den pé den
egna girden eller transporteras den till ett storre gemensamt lager, alternativt till en
grossist?

Vi har grovt delat in grédor i tre grupper
1. Frukt och gront som géar att lagra och som man ocksé lagrar i storre
omfattning
2. Frukt och gront som helst inte skall lagras utan séljas sa fort som mojligt
3. Spannmal som inte behover kyllagras med daremot torkas

I grupp 1 aterfinns framforallt rotfrukter s som potatis, 16k och mordtter, men ocksé
frukter som dpple och péaron. Grupp 2 innehaller de flesta andra gronsaker som
sallad, rddisor och de flesta frukter och bér. Notera att vixthusodlade gronsaker
behandlas separat, se kapitel 5.4.

Grupp 1 Frukt och gront som gar att lagra
De flesta rotfrukter som lagras kréver liknande forutséttningar for att kunna klara en
langre lagringsperiod. Nedan foljer exempel pa tre grodor.

Potatis

Lagring av potatis ska ske vid runt 4°C. Traditionellt anvénds system utan behov av
kompressorkyla. For langre lagringstider dr kyllager med installerade kylmaskiner att
foredra, potatisen kan da lagras i 6-8 méanader utan att kvaliteten forsdmras. Totalt
lagras 400 000 ton potatis arligen i olika typer av kyllager. Det finns exempel pé att
potatis lagras pd den egna garden men ocksé att det sker centralt.

Mordtter

De stora morotsodlarna har idag egna kyllager ute pd garden. Det &r dock stora
skillnader mellan de ca 400 foretag som odlar morétter idag, och antagligen ér
skillnaden stor d&ven vad géller tekniken for lagring av mordtter. Lagren ska vara
morka med en hog luftfuktighet och en stabil temperatur strax dver 0 °C. Tva
exempel pd girdar med egna kyllager dr Lyckas gard utanfor Kristianstad, med en
kapacitet att lagra 4 000 ton mordtter i sitt kyllager, och Mariannes Farm i
Stovelstorp. Bada tva dr stora producenter av mordtter.

Applen
Applen lagras vid nagra fa plusgrader i kyllager. For att forlinga lagringstiden

anvinder man sig av sd kallad ULO-lagring, vilket innebar att syrehalten i
lagringsutrymmet sinks till ca 2%. Det dr dock oklart hur vanligt det &r att
dppelodlaren sjélv lagrar sina dpplen, manga génger sker detta centralt. Ett exempel
ir Appelriket Osterlen, en ekonomisk férening som ir en sammanslutning for ca 100
odlare i Skéne. Appelriket har gemensamma lager for lagring av dpplen, vilket gor att
varje enskild fruktodlare inte behover egna lagerlokaler.

Grupp 2 Frukt och gront som helst inte ska lagras

Till grupp 2 hor gronsaker sdsom sallad, tomat, gurka och dill, men ocksd ménga
frukter och bér. Den stora volymen stér sallad for. De héir gronsakerna ska inte ska
lagras ndgon lidngre tid. Daremot har ménga gérdar kylrum fér nedkylning och
kortare lagring (max 7-10 dagar) innan gronsakerna transporteras vidare till grossist
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och butik. En del gérdar anvénder sig av kylcontainrar men det vanliga dr att man har
egna kylrum (Andersson 2011).

I de fall d& kylcontainrar anvénds kan man tinka sig fall dér grossisten
tillhandahaller kylcontainrar som anvénd pa garden for tillfallig lagring innan
gronsakerna transporteras vidare. Den hér formen av kyllagring hamnar i granslandet
for vad som ska réiknas till gdrdens kyllagring och vad som hamnar utanfor. Lackage
av koldmedier fran den hir typen av anldggningar ar forhallandevis stora. For
kyltransporter uppskattas det arliga lackaget till 7% (Naturvardsverket 2011).

Kylning av isbergssallad

Isberssallad kyls efter skord och lagras vid 2-4°C. Nedkylning och korttidslagring
sker ofta p& den egna garden innan salladen transporteras vidare. De centrala lagren
hos grossist har ofta bara kapacitet att behalla kylan hos produkten, for nedkylning
racker inte kapaciteten till.

Grupp 3 Spannmal

Torkning av spannmal

Den energi som krévs for att torka spannmal ar forhéllandevis vidldokumenterad. Ofta
anges energidtgangen i kWh/kg avdunstat vatten. Vid varmluftstorkning av spannmal
har man angett en energianviadning netto pa 1,17-1,28 kWh/kg vatten.

Slutsats:

Det dr viktigt att ha nadgon typ av kriterie for kylcontainers da de inte 4r reglerat idag.
Kyllastfordon foll bort vid utredningen av HFC medier inom EU. Tydligt att det
finns behov med att definiera systemgransen for primérproduktion da
lager/containers inte tydligt idag ingér.

5.4 Grodor odlade i vaxthus

I Tabell 3 finns den arliga energianvdndningen kopplat till véixthus sammanfattad. I
posten elenergi ingér dock all elanvéndning och inte bara uppvirmningsenergi. Av
den totala elanvéndningen uppskattas 5% gé till uppvarmning med hjélp av
viarmepumpar. Det medfor att 5,3 GWh el anvénds for uppvarmningsdndamal med
viarmepump. Det utgoér under 1% av den totala uppvarmningsenergin till véxthus i
Sverige idag.

Den stora elforbrukaren ér belysning som berédknas sta for 85% av elanvdndningen.

Belysningen anvinds ocksa indirekt som varmekélla och man ridknar med att 80-85%
av energin till lamporna utnyttjas som virme. (Christensen I och Larsson G 2010)
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Tabell 3. Energianvindning i svenska vixthus 2008 (Statens Jordbruksverk 2009)

Energikilla Energianvindning
(GWh)
Eldningsolja nrl 218
Eldningsolja dvriga 45
Gasol 21
Naturgas 132
Fjarrvirme 45
Elenergi 105
Bark, flis och spén 107
Ved 2
Biogas 0
Pellets och briketter 19
Torv 0
Halm 6
Ovriga biobriinslen 4
Totalt 704

Aven om andelen virmepumpar till viixthus procentuellt sett dr ganska liten finns det
ett antal anldggningar som virmer sina vixthus med virmepump. Det finns exempel
pé installationer av savil berg- som jord- och luftvirmepumpar. Idag &r en tydlig
trend att fossila energislag for uppvarmning minskar, och det sker férhallandevis
snabbt. Det finns darfor anledning att tro att andelen véxthus som virms med
viarmepumpar kommer att 6ka. Investeringar i en ny virmeanldggning &r dock
kostnadskridvande, vilket gor manga foretag héller kvar vid sina gamla
energildsningar.

Energianvéndningen i vixthus dr ojimnt fordelad dver tiden och man har ett antal
korta tillfallen med mycket stort effektbehov. Det medfor att man behover stora
anldggningar om man ska dimensionera virmepumpen efter effektbehovet vid
topparna, manga ganger sparas dirfor den gamla virmeanldggning for att hjilpa till
vid spetslast. En annan 16sning dr att med hjalp av en ackumulatortank jémna ut
effekttopparna och fa ett battre energi utnyttjande.

Koéldmedieanvindning

Ett exempel pé ett vixthus som virms med virmepump ar AB Tégerups Tradgéard
utanfor Landskrona. De har vixthus med en area pa 21 000 m” och odlar krukvixter,
uppvirmningsbehovet ligger pa ca 7 000 MWh/4r’. Foretaget har installerat en
vitska/vatten virmepump som técker anldggningens energibehov ner till en
utomhustemperatur pd 4°C. Vid ldgre temperaturer har man virmepannor som kan ga
in och ticka energibehovet vid spetslast.

Virmepumpen arbetar mot tvé ackumulatortankar pa vardera 50 m*. Genom att
anvinda ackumulatortankar lagras varmen tills ett behov uppstar, dirmed far man en
jamnare virmeproduktion. Systemet innehaller totalt 205 kg k6ldmedium fordelat pa
tva koldmediekretsar (Carrier 2007).

* Baserat pa uppgifter om tidigare oljeforbrukning.
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Ett annat exempel pa viaxthus ddr man har valt att installera en virmepump &r dven
det placerat i Skane. Det har ett lagre virmebehov jamfort med Tégerups Tradgérd,
ca 2 500 MWh/ar2. Varmebehovet ticks av tre stycken vétska/vatten virmepumpar
som tar sin energi frdn grundvattnet. Varje virmepump innehéller ca 10 kg
koéldmedium, vilket totalt ger knappt 30 kg k6ldmedium. Man har ocksé sparat den
gamla oljepannan for att tdcka energibehovet vid spetslast (IVT 2010).

5.5 Fisk

Nedan foljer ndgra kyltekniska kommentarer till rapporten Minskad klimatpdverkan
vid produktion och fiske av fisk och skaldjur (Ziegler 2008).

I rapporten finns utveckling av kylsystem for de allra storsta fiskande batarna
beskrivet. Skilen till att relativt nya HFC och HCFC system byts ut till NH5/CO, dr
ekonomi. Genom att pd dessa batar infora CO; i frysarna dkar kapaciteten per frysare
och antalet frysar kan minskas. Det pa produktionsdick frigjorda utrymmet byggs om
till lastrum/fryslager. Pa detta sitt kan antalet landningar per ar minskas och den
produktiva tiden pa fiskeplatsen 6kas dvs. hogre fAngst per ar och bét.

Dessa stora batar med infrysningskapacitet fryser fisken i stora block pa 50 liter.
Blocken tinas senare i fileteringsfabriken pa land. Filéerna fryses dérefter i
konsumentforpackning eller efter ytterligare bearbetning till fairdig mat. Avstandet
mellan landning och fabrik kan vara allt frdn samma kaj till andra sidan klotet.
Processen med frysning ombord, tining och efterféljande frysning &r densamma
oberoende av avstind.

Med kustfangad ofta pelagisk fisk &r processen ndgot annorlunda. Ombord pa dessa
betydligt mindre batar finns antingen is eller RSW (Refrigerated Sea Water). Fisken
landas kort efter fAingsten och behandlas till en forsta infrysning i en
produktionsanlédggning véldigt néra landningsplatsen. Skilet &r att pelagisk dvs.
vandrande fisk fingas i stora mangder under en kort tid. Anldggningarna har inte
kapacitet att processa allt varvid processédsongen blir ldngre &n fingstperioden.
Dessutom ges mojlighet att processa pé andra platser. I Norge har landad/odlad fisk
olika tullsatser in till EU beroende pa om den dr bearbetad eller inte.

Svenska fiskebétar dr av typen kustfartyg, 4ven de allra storsta d4r dock smé speciellt i
forhallande till de i rapporten citerade holldndska och spanska batarna. Det kan for
dessa vara svart att hitta RSW system som utnyttjar NH; som kéldmedium. CO, ar i
detta avseende inte aktuellt. Den is som svenska batar medfor ar tillverkad i isverk pa
land. I ndgra fall med NH; som kdldmedium och i de flesta fallen i HFC system.
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5.6 Agg och fagel

Uppvarmning av
djurstall

Figur 5 Primirproduktion ”Agg och Fagel” och exempel pa process/er som kan
innebidra koldmedieanvindning samt energianvdndning som kan forsorjas med
varmepump. Den yttre svarta linjen &r tidnkt att illustrera systemgréns for
primérproduktionen pd garden.

Agg

For dggproduktion finns tvd omraden péd garden dér koldmedium kan férekomma.
Dels kylning av dggen efter produktion och dels fér uppvirmning av djurstallarna.
Kylning av dggen sker i kylrum. Uppvarmning med hjélp av virmepump ir idag
ovanligt, om det ens forekommer, men skulle kunna vara en framtida Idsning.

Energianvindning

En undersdkning av Lars Neuman pa LRF Konsult visade att det finns stora
skillnader mellan olika gardars energianvdndning och fordelningen av energi
(Neuman 2009). En sammanstéllning av medelanvindningen av energi for
dggproduktion har gjorts av JTI och illustreras i Tabell 4 nedan. Studien ar
begrinsad till att omfatta anvéndning av drivmedel och el vid filtarbeten och
inomgards arbeten samt energi till uppvarmning. Det tycks ddrmed inte inkludera
anvandning av kyla vid 4ggproduktionen pé girden.

Tabell 4 Energianvindning vid dggproduktion (JTI 2010)

Energiforbrukning

(kWh/kg dgg)
Utfodring 0,013
Ventilation 0,104
Utgodsling 0,005
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Belysning 0,088
Uppvéirmning, el 0,017
Uppviarmning, olja* 0,248
Ovrigt 0,018
Totalt 0,493

* Medelvérde saknas, angivet virde dr minimiforbrukning.

Efter kontroll och packning forvaras dggen i kylrum pa gérden i véntan pé vidare
transport. Normalt himtas dggen 1-2 ganger i veckan. Kylrum for dgg i Sverige far
max hélla 15°C, inom EU ér grénsen satt till 18°C. Energianvindning frn kylrum ar
i Tabell 4 inkluderat i ”Ovrigt”, Det finns dock uppgifter frén tva gérdar dir man har
maétt energianvindning kopplat till kylrummet pé gérden. I det ena fallet anges en
elanvéndning pa 0,0075 kWh/kg dgg och i det andra anges 0,013 kWh/kg dgg.
(Horndahl 2007). Med en érlig Svensk produktion av d4gg pa 103 700 ton
(Jordbruksverket 2010) och en antagen kylférbrukning p& 0,01 kWh/kg dgg medfor
det att energianvdndning kopplad till kylrum péa gardarna &r ca 1 GWh el.

Fagel

Energianvindningen kopplad till uppfodning av slaktkycklingar bestar till knappt
90% av uppvarmning. Uppvarmningen av stallarna sker vanligtvis med olja eller
biobréinsle. Men det bor vara fullt mdjligt att anvénda sig av virmepump f0r att ticka
viarmebehovet.

Tabell 5. Energianvindning vid uppfédning av slaktkycklingar (JTI 2010)

Energianvéndning
(kWh/ kg kott)

Utfodring 0,004
Ventilation 0,046
Belysning 0,134
Utgddsling 0,021
Uppvirmning 1,495
Totalt 1,70

Det finns inga uppgifter om gérdsslakterier for kyckling i Sverige. Ddrmed bor inget
behov av kylanldggningar for forvaring av kott finnas i koppling till gdrden. Vid
dggproduktion forekommer avlivning av fjaderfa direkt pd gérden av gamla honor
som “’tas ur produktion”. Avlivning pd girden sker framst pd gérdar med l4nga
avstind till slakterier, t.ex. i Norrland och Gotland. Dessa hons gar vidare till
destruktion. (SIK 2008)

5.7 Kott

Majoriteten av alla djur som gar till slakt skickas till externa slakterier, 2009 fanns 21
gardsslakterier i Sverige, de flesta av dessa slaktar not eller lamm. Det finns ocksa
producenter som étertar sina slaktkroppar fran slakteriet och sjilva siljer kottet direkt
till konsumenten i en gardsbutik. (Jordbruksverket 2011). Hantering av viltkott ingar
inte 1 denna rapport.
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Energianvindning

Not

Under 2009 fanns det 21 700 foretag i Sverige med notkreatur, om man bortser fran
de girdar som har en huvudinriktning pd mjolkproduktion &terstér 15 500 foretag.
Manga av dessa drivs av deltidsjordbrukare.

Det finns 4 studier gjorda som undersoker energianvéndningen vid produktionen av
notkott. Institutet for jordbruks- och miljotekniks JTI sammanstéllning, se Tabell 6
nedan baseras pé en sammanvégning av resultaten fran tvé studier.

Tabell 6. Energianvindning vid produktion av nétkétt (JTI 2010)

Energiforbrukning
(kWh/kg kott)

El 1,01

Fossil energi 6,7

Fornybar energi | 0,04

Totalt 7,75

Svin

Vid slaktsvinproduktionen anvénds tillskottsvirme framst for att torka stallet samt
for att halla det varmt for djuren. Trots det utgdr uppvarmningen ca 20% av
energiforbrukningen vid produktion av slaktsvin enligt JTIs sammanstillning.

Tabell 7. Energianvindning vid produktion av slaktsvin (JTI 2010)

Energianvindning

(kWh/kg kott)
Belysning 0,036
Ventilation 0,24
Foder 0,16
Utgddsling 0,009
Uppvérmning 0,12
Ovrigt 0,028
Totalt 0,59

Vid uppfodning av smagrisar krivs extra virme ndr smagrisarna ir nyfodda.
Uppviarmningen sker oftast med varmelampor, men ibland d4ven med golvvirme.
Virmelamporna ar i forsta hand avsedda att locka bort griskultingarna fran suggan sa
att de inte skadas. Det gor att virmelamporna anvinds dven sommartid, med okat
behov av ventilation som f6ljd.

Det finns exempel pa att virmepump anvénd for uppvarmningen vid
smagrisproduktion. Pa den undersdkta gérden foder man upp smégrisar och har 480
suggor i produktion. Den totala elanvindningen frdn virmepumpen var ca 9 000
kWh/ar.
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5.8 Uppskattning av koldmedielackage

En uppskatta av det arliga koldmedieldckaget kopplat till primarproduktionen av
livsmedel i Sverige har gjorts. Lackaget dr berdknat i ton CO,-ekvivalenter for att ta
hénsyn till skillnader i klimatpaverkan for de olika kdldmedierna. Vi uppskattar att
andel av naturliga kéldmedium, sa som koldioxid eller ammoniak, som anvénds
inom jordbruket idag &r forsumbar. De flesta anlédggningarna inom jordbruket ar
forhéllandevis smé och dér dr idag HFC-k6ldmedierna klart dominerande. For
berdkningarna har vi darfor antagit att 100% av de kdldmedier som anvénds &r av
HFC typ. I Tabell 8 nedan &r antagandena om vilka kdldmedium som anvénds och
det arliga lackaget sammanstéllt. Mer information om berdkningarna och de
uppgifter de bygger pé finns i bilaga 5.

Tabell 8. Antagna kdldmedium och arligt lackage

Anviindningsomrade Antagna kéldmedium Antaget arligt lickage
M;jo6lkkylning 75% R134a 1,5%

25% R407c
Kyllager 40% R134a 3,6%

40% R404a
20% R410a

Virmepumpar 100% R407c 1,5%

Totalt uppskattas ca 60 ton kéldmedium anvindas inom lantbruket. Det vanligaste
anvindningsomradet dr mjolkkylning, f6ljt av lagring av gronsaker. En stor
osdkerhetsfaktor for lagringen &r hur stor andel av den arliga skorden som lagras pé
den egna géarden, i lager utrustade med kompressorkyla. Detta &r ett omréde dir det
har varit svart att hitta genomsnittliga data.

04% 1%

2%

m Mjolkkylning

26% R
B Lagring agg

M Gronsaker for lagring

B Korttidslagring

gronsaker
1% B Uppvarmning
djurstallar

B Uppvarmningvaxthus

Figur 6 Uppskattad fordelning av k6ldmedieanvandningen inom jordbruket
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Som framgar av Figur 6 anvdnds huvuddelen av kdldmedierna till kylning, den rena
uppvarmningen stér for bara 1,4%. En stor andel av den energi som anvinds for
mjolkkylning utnyttjas dock tvé ganger, dels for dess priméra syfte, att kyla mjolk,
men ocksa for att virma varmvatten for diskning. Detta dr ett bra exempel pa ett
systemtéinkande som utnyttjar den virme som kylprocessen genererar.

Det érliga lickaget av koldmedium frén primarproduktionen uppskattas till ca 2 300
ton CO,-eq arligen. Den storsta andelen kommer frén lagring av gronsaker (54%)
foljt av mjolkkylning (40%). Detta dr de tva klart dominerande bidragen till utslapp
av vixthusgaser kopplat till kdldmedieanvéndningen inom jordbruket.

Virt att notera ar att mjolkkylning stir for den storsta volymen kdldmedium, medan
det storsta lickaget av koldmedium sker vid lagringen av gronsaker och frukt. Detta
beror pa att systemen for mjolkkylning ofta &r mindre och serietillverkade pé fabrik,
dérmed dr det léttare att f& dem téta vilket resulterar i mindre lickage. Kylrum ar
oftare platsbyggda och det 4r da svéra att bygga lika tdta system. Det procentuella
lackaget fran kyllagringen bedéms dérfor vara storre.
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Mijolkkylning Lagring dgg Gronsaker for  Korttidslagring Uppvarmning Uppvarmning
lagring gronsaker djurstallar vaxthus

Figur 7. Berdknat arligt lickage av koldmedium fran svenska lantbruk fordelat pa
anvindningsormaden.
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6

Lagar, regler och direktiv

Nedan figur illustrerar sambandet mellan nationell och internationell lagstiftning.

Sambandet
EU- nationell lagstiftning

p o=

Directives Nationell lag
‘ lokal historia
lokalt motstand
Harmoniserad .
Nationell standard
standard
Exempel Exempel
SFS nr 2008:846
PED,MD Forordning om fluorerade
EN378 vasthusgaser och

o ozonnedbrytande @mnen
'Y
S SF ges Tekniska Forskningsinstitut

Figur 8. Illustration med exempel 6ver samverkan mellan nationell och internationell
lagstiftning

Det finns miljorelaterade och internationella 6verenskommelser nér det géller
kéldmedieanvindningen. Nedan och i f6ljande text anges en del av dem.

Kyotoprotokollet, en internationell 6verenskommelse, sluten 1997-12-11 i
Kyoto, Japan. Tradde i kraft 2005-02-16.

Montrealprotokollet, ett internationellt traktat (inom internationell rétt avtal)
som utformats for att skydda ozonskiktet genom utfasning av &mnen som
tros vara ansvariga for uppkomsten av ozonhal.

F-gas forordningen (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr
842/2006 om vissa fluorerade vaxthusgaser). Fraimst &mnad att uppfylla
Kyotoavtalet och utslédpp av véxthusgaser.

Europaparlamentets och rddets férordning (EU) 1005/2009 om d&mnen som
bryter ned ozonskiktet

2006/40/EC géller mobil luftkonditionering i bilar.

Statens naturvardsverks kungorelse med foreskrifter om kyl- och
varmepumpsanldggningar innehallande CFC, 6vriga CFC, haloner, HCFC
och HFC ("koélmediekungdrelsen”™) beslutades 1992-09-03, upphédvdes 2007-
12-31 av refereringen i Férordning NFS 2008:2

Svensk kylnorm, praxis. Allmédnna rad i Sverige.

Montreal protokollet

Efter det att halogeners/freoners paverkan pa jordens ozonskikt blev klarlagt kom,
efter ndgra ars forhandlingar Montrealprotokollet till stdind. Montrealprotokollet eller
dess forsta 6verenskommelse skrevs pa 1 Wien 1985. Sverige borjade tillimpa denna
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i borjan av 90-talet i och med den sa kallade K6ldmediekungorelsen. Den 16
september, 2009 erholls full internationell ratificering fér ”Vienna Convention and
the Montreal Protocol” som en forsta internationella “miljélag”. Montreal protokollet
har inneburit att de mest ozonnedbrytande kéldmedierna, innehallande klor och
bromjoner, fasats ut. Senare har omfattningen utvidgades dven till &mnen som har en
mindre ozonnedbrytande effekt. Utfasningen har skett genom begrinsning av bade
produktion och handel.

Kemi-industrin ersatte CFC med HFC

som visade sig vara starka vixthusgaser

Kyotoavtalet

Koldmedier ar véixthusgaser. Ersdttarna till de ozonnedbrytande &mnen som tagits
fram &r 1000-4000 ggr mer kraftiga &n CO, (har hogre GWP). Dessa HFC medier
har reglerats i Kyotoavtalet som trddde i kraft 2005. USA ir ett av de
industrialiserade landerna av betydelse som dock avstatt fran ratificeringen. En
ratificering innebaér att tillrackligt ménga av de ldnder som finns med i protokollet
antagit dokumentet vilket gor att dokument anses som ett giltigt och géllande
dokument for de lander som skrivit under. Kyotoavtalets reglering har dock
inneburit en utsldppsreduktion.

Begrinsningen av produktion och handel har inneburit att
ozonnedbrytande koldmedier fasats ut enligt

”Montreal protokollet”.

Av dessa tva avtal har bara Montreal protokollet varit i drift tillrdckligt lange for att
nagra resultat i atmosféren har kunnat avlisas. CFC gaserna, freonerna, minskar nu i
atmosféren sedan toppvérdet under 90-talet. Montreal protokollet har ocksa haft en
positiv bieffekt pa vixthuseffekten pa sé sétt att flera av de &mnen som har forbjudits
pé grund av deras péverkan péd ozonlagret ocksa ar vixthusgaser med hogt GWP.

6.1 Reglering av koldmedia inom EU

Inom EU péagér en avveckling av CFC- och HCFC-system, liksom en minskning av
produktion och import av dessa &mnen. For praktiskt bruk kan CFC anses vara
utfasade. Efter 2010 ar HCFC system inom EU bara tillatna att dterfylla med
ateranvént koldmedium.

Efter 2015 kommer all aterfyllning av HCFC-system att vara forbjuden. Dessutom
skall lackage i mesta mojliga utstrackning begréinsas fran system innehéllande mer dn
3 kg k6ldmedium och de enskilda medlemsstaterna skall sjdlva besluta om krav pa
kunskaper hos de som arbetar med montage och service av dessa kylsystem (EG) nr
842/2006 (Regulation EC 2003/2000).

Stationéra anlidggningar och mobil luftkonditionering
Inom EU har sedan négra ar en F-gas lagstiftning (EG) nr 842/2006 bdrjat tillimpas.
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Den &r i huvudsak dmnad att uppfylla kraven i Kyotoavtalet och reglerar utsldppen
av vaxthusgaser.

Idag finns tva regelverk for HFC medier inom EU:

* 842/2006 giller for stationdra anldggningar

*  2006/40/EC géller mobil luftkonditionering i bilar.
Kyllastfordon har dock fallit bort vid skrivandet av dessa lagar. En senare utredning
har foreslagit att det stationéra regelverket skall gilla f6r dessa fordon. Utsldpp frén
kylcontainers &r fortfarande inte reglerade.

Lickagetest pa stationéra anliggningar
Intervall for lickagetest pé stationdra anldggningar beror delvis pa fyllnadsméngd.
Huvudinnehallet i regelverket for stationdra system innebér att HFC system skall
lackage testas i fastlagda perioder av certifierad personal. Det sker med olika
intervaller beroende av volym samt varningssystem for lickage om anldggningen
innehaller mer dn 300 kg.

* >3 kg fyllning innebér ldckagetest varje ar

* >30 kg fyllning innebar lackagetest var 6:¢ ménad

* >300 kg innebér lickagetest var 3:e manad

Krav pé tdthet, atervinning, certifiering och rapportering inom EU bestimmelserna
faller under miljoparagraf § 175 inom den tidigare grundlagen. Det innebér att
medlemsstaterna kan stifta hardare regler, dock skall certifikat vara géllande i alla
lander. De 6vriga delarna dvs markning och forsdljning faller under kravet pa fri
marknad § 95. Dessa krav far inte dndras av enskilda ldnder. Det finns undantag
giltiga t.o.m. ar 2012, i Danmark har inforts férbud for HFC system > 10 kg och i
bade Danmark och Norge (ett EES land) finns skatt p4 CO, ekvivalent som &r
betydande.

Foretag med koldmedium med fyllnadsméingd:

over 3 kg skall kontrolleras av certifierad kylfirma

over 3 kg skall arligen bokforas i anliiggningsiigarens
register
over 10 kg skall rapportera till kommunen

6.2 Nationella krav for koldmedia i Sverige

Sverige hade fore inférandet av F-gaslagstiftningen hérdare krav pd HFC
installationer @n de som nu géller inom hela EU i och med Kéldmediekungorelsen.

EU:s forordning 1005/2009 om d&mnen som bryter ned ozonskiktet géller ocksa i
Sverige. Det rader ett generellt forbud att tillverka och anvinda ozonnedbrytande
dmnen i Sverige (SFS 2007:846). Forbud att anvinda HCFC kommer tréda i kaft den
1 januari 2015. Nya anldggningar kan anvinda kolviten, ammoniak, koldioxid eller
HFC-fororeningar. Det forekommer i Sverige ett forbud att anvinda CFC samt
nyinstallation och pafyllnadsférbud av HCFC (SFS 2007:846) (hinvisa till direktiv
eller kélla).
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Certifieringen av tekniker och foretag har dndrats for att stimma med kraven inom
EU,
pafyllningsforbud av HCFC har funnits sedan ett antal &r i Sverige.

Pafyllnad och kontroll av koldmedia

Avseende pafyllnad av HFC finns en specialregel och krav pa &rlig rapportering till
kommunens Miljéskyddskontor for system med fyllningsméngd som overstiger 10
kg . Alla system med en fyllnadsméingd 6ver 3 kg ska kontrolleras arligen av en
certifierad kylfirma och bokforas i anldggningsidgarens (foretagets) eget register.

Inrapportering av mingd kéldmedia vid méngd over 10 kg
Kommunen aldgger alla féretag med en total méngd koldmedia 6ver 10 kg att arligen
rapportera in:

* Att rlig kontroll av lackage har utforts

* Eventuell skrotning av aggregat

* Total installerad kéldmedieméngd

e Sammanlagd pafylld kéldmedieméngd

¢ Sammanlagd omhéndertagen koldmedieméngd

Ett exempel pé blankett for inrapportering aterfinns i bilaga 2. Naturvardsverket
samlar in och sammanstiller uppgifter om kéldmedieanvéndningen hos
kommunerna, se uppgifter sammanstillt i bilaga 5. Vilket ger en samlad bild for hela
riket. I bilaga 3 finns den blankett som Naturvirdsverket arligen begér in fran
kommunerna.

6.3 Energianvindning

Det saknas internationella bestimmelser och krav pd energiredovisning av kylsystem.
Olika bestimmelser har darfor vuxit fram i olika vérldsdelar. I USA finns krav pé
system som hushdllskyla och luftkonditionering, bade for mindre och lite storre
system. Inom EU vixer Ekodesign fram for ménga produkter, Direktiv 2009/125/EC.
Det syftar till att frimja en effektiv energianvéndning och en lag miljopaverkan av
produktgrupper dér teknik finns for 6kad energieffektivitet under hela produktens
livscykel (ekodesign). Energianvdndandet minskar genom detta direktiv avsevért
vilket leder till att utsldppen minskar och vi far ett béttre klimat.

Férdiga produktkrav inom Ekodesign &r kraven pa hushéllsprodukter samt négra
varmepumpstyper. Det finns dven idag forslag till ekodesignkrav och energiméirkning
av gas-olja, elpannor samt virmepumpar. Arbete pagar bade for butikssystem och
storre luftkonditioneringsaggregat.

Inom EU pagér dessutom arbetet med att definiera vad som kan anses vara fornybar
energi under RES direktivet, Direktiv 2009/28/EC. En del av det arbetet beror
effektiviteten i virmepumpar. For att rdkna virmepumpar till fornybar energi finns
krav pa effektivitet, SPF, vilket dr en berdknad arsvirmefaktor. SPF beréknas till ca
2,6 enligt ekvationen Eggs i1 Figur 3 nedan (redovisning och uppgifter avseende
primédrenergi for elproduktion, Eurostat 2007).

Virmepumpar riknas som fornybar energi vid en

arsvirmefaktor, SPF, pa ca 2,6.
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BILAGA VII
Redovisning av energi frin virmepumpar

Den mingd aerotermisk, geotermisk eller hydrotermisk energi som avskiljs fran virmepumpar och som ska betraktas som
energi fran fornybara energikallor vid tillimpningen av detta direktiv, Epg, ska berdknas enligt foljande formel:

Eres - Qamandbar * (1= 1/SPF)
dar

—  Quuandbar = Uppskattad totalmingd anvindbar virme som avges fran virmepumpar som uppfyller de kriterier som
anges i artikel 5.4, tillimpat enligt foljande: Endast virmepumpar for vilka SPF > 1,15 * 1/1) ska beaktas,

—  SPF = uppskattad genomsnittlig arsvirmefaktor for dessa virmepumpar,

— 1 = forhallandet mellan den totala bruttoproduktionen av el och forbrukningen av primirenergi for elproduktion och
ska beriknas som ett EU-genomsnitt pa grundval av uppgifter fran Eurostat.

Senast den 1 januari 2013 ska kommissionen faststilla riktlinjer fér hur medlemsstaterna ska uppskatta virdena for Q,,.
vandbar och SPF for de olika teknikerna och anordningarna fér virmepumpar, med beaktande av skillnader i klimatforhallan-
den, sirskilt mycket kalla klimat.

Figur 9. Berikning av arsvarmefaktor, SPF, for att bedoma varmepumpar som fornybar
energi (2009/28/EG)

6.4 Sidkerhet

Inom ISO finns ndgra standarder av intresse, ISO 5149 behandlar kylsékerhet och
ISO 817 behandlar klassificering av kéldmedier. Innan ett koldmedium kan anvéndas
bor det passera arbetet inom ISO 817 som begir test av giftighet, brannbarhet och
andra for ménniskor vésentliga sékerhetsdata. Om inte kan forsdkringsskador bli
mycket dyrbara for dgare.

Maskindirektivet anger de grundlaggande sidkerhets- och hilsokraven gillande
sdkerhet som skall vara uppfyllda for olika typer av maskiner innan de far anvéindas.
Inom EU finns kravet pa koppling till sdkerhetslagar som Maskindirektivet
(98/37/EC), Tryckkérlsdirektivet (PED 97/23/EG) och andra speciella EU krav. Inom
EU finns d&ven EN 378 som behandlar alla kylsystem utom de i bilar. Den praxis,
Svensk Kylnorm, som tidigare fanns i Sverige delvis styrd av den tidigare
Koldmediekungdrelsen avseende HFC medier har inte lingre ndgon legal status.
Dock ér de mer allménna raden i Svensk Kylnorm fortfarande god praxis.

6.5 Framtida bestammelser

Hittills har de etablerade industrildinderna och de stora kemiforetagen varit ledande i
valet av koldmedier. Den forsta fordndringen var nér Greenpeace introducerade
kolviten i kylskép pa den tyska marknaden under tidigt 90-tal. Nar sedan EU skrev
MAC direktivet var kemiforetagen snabbare att reagera och resultatet kan bli en tid
med bibehéllen marknad. Vad ldnder som Kina och Indien nu kommer till avseende
bade bilar och luftkonditionering kan bli avgérande for kommande val av kéldmedier

Svérigheten att {3 till ett nytt Kyotoavtal for vixthusgaser generellt har skapat en
vilja att reglera vixthusbelastande kdldmedier separat.
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USA och Kanada har foreslagit att aven HFC skall regleras via ett utvidgat Montreal
protokoll. Denna process har, kanske beroende p& ekonomiska orsaker bade i EU
och i USA, bromsat in under viren och sommaren 2011. I USA och Japan kommer
kolvéten nu att bli tillatna i hushéllskyla vilket tidigare varit uteslutet. 400 miljoner
sélda kyl och frysskép i Europa, utan olyckor, och en stark lobbying i
hemmanationerna innebér att man inte langre kan hélla emot. Lander som Indien och
Kina stravar efter 1aga kostnader och hog effektivitet. Dar introduceras hushallskyla
innehéllande kolvitet Isobutan..

Den revidering av F-gaslagstiftningen som skall dga rum inom EU under 2011 och
de forslag som skulle ldggas fram 4 juli 2011 av EU har hittills uteblivit. Dock kom
det under slutet av 2010, pa Bali, ett gemensamt uttalande frdn 90 nationer om att en
Okning av HFC utsléapp kommer att paverka klimatet. I ett l&ngre perspektiv ér det
troligt att en minskning av anvidndningen av HFC kommer till stdnd genom EU eller
internationella regelverk.

De mojliga kldmedier som dé aterstar dr dels de ”gamla” ammoniak kolvéten och
CO; men @ven dnnu inte offentliggjorda nya HFO medier med GWP pa “nagra
hundra”. Detta skulle innebéra att alla framtida k6ldmedier utom CO, &r brannbara
och nagra giftiga.

6.6 Bilindustrin (innefattar transporter)

Den begrinsning av olika kdldmediers paverkan pa vixthuseffekt som infordes i
MAC direktivet inom EU for kdldmedier i bilar kommer troligen att bilda ndgon
form av begrinsning dven for andra regelverk. Griansen &r GWP< 150.

Av intresse for framtiden &r att tillverkare av kdldmedier for bilar har arbetat hért for
att fa fram ett nytt koldmedium som kan anvindas for bilar enligt de gillande EU
reglerna. Resultatet &r HFO-1234yf, en propen-variant. GWP uppges vara 4 och
mediet dr brannbart. Innan detta medium marknadsfordes var CO, aktuellt till bilar.
Kostnaden for omkonstruktion av kylsystemen och den 6kade kostnaden for varje bil
ledde till att HFO valdes i stéllet for CO,. Det finns dnnu inga bilar med det nya
mediet i produktion.

Det skall betonas att MAC direktivet bara omfattar luftkonditionering i personbilar.
Kylaggregat for transport av kyld och fryst mat i kylbilar och containers ’glomdes”
bort inom kommissionen. Aggregat for kylbilar foreslés fA samma regelverk som for
stationdra anldggningar. Containers har fortfarande inte behandlats.

Négra forsta prototypaggregat for naturliga medier har visats upp i Tyskland. Aldi-
Syd en butikskedja som inte finns i Sverige men liknar Lidl, som svenska marknaden
kdnner sedan ndgra ar. Det aggregat som Aldi-Syd visade upp arbetar med CO, och
bara i kylversion. Det finns &nnu inte komponenter for frysversionen.

I Sverige har en gammal ide frdn sent 60-tal aterintroducerats. Oppna kylsystem utan
kompressor innebdr att fran en behéllare med CO; sldpps viétska genom en fordngare
och sedan ut till omgivningen. Systemet har ndgra nackdelar som resulterat att
anvindare har atergatt till traditionella system.
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Ett annat tyskt foretag, Frigoblock, har diskuterat introduktion av kolvéte i aggregat
for kyl och frysbilar. Till detta finns tillgdngliga komponenter p4 marknaden. Det
skall noteras att inga av dessa aggregat finns i serietillverkning

Lokal tillgidng pa medier, komponenter och kunskap avgor
primérproduktionens val av utrustning och koldmedia.

Bestillarens krav och kunskap sétter nivan for leverantor
och installator.
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7 Diskussion

Lickage

Liackagekraven ar intressanta att diskutera. Det &r viktigt att veta och bestimma hur
man sétter ett procentuella krav. Av vikt &r t ex att koldmedieldckage bor relateras till
hur stor anldggningen dr (hur mycket koldmedium anvénds totalt).

Initialt behover man skaffa sig en béttre uppfattning om dagens lackage med hjélp av
underlag som finns att tillga. Dérefter kan man lattare stélla kraven. Text och
diskussion foljer: Ett ldckagekrav pa 3 % under 3 ar skulle innebéra ett minskat
lackage med 1 % per ar. Det kriver att man initialt har en god design och installation
pa sin anldggning. For ett litet system med liten kdldmedieméangd skulle det troligen
kunna vara genomforbart.

Man far ocksd komma ihag att ett lickage pd 3% fran en stor anldggning som
innehéller mycket koldmedium éar storre i absoluta tal dn lackaget fran en liten
anldggning. Om en anldggning som innehaller 50 kg k6ldmedium lacker 3%
motsvarar det 1,5 kg. Om en anldggning som innehéller 3 kg koldmedium lacker 3%
motsvarar det 90 g. Det dr en skillnad pd 16-17 ganger.

Dokumentation

Hos anlidggningségare med en installerad koldmedieméngd 6ver 10 kg skall
dokumentation finnas och en rapport om &rlig kontroll ska skickas in till kommunen
som vidarebefordrar till Naturvardsverket.. Det underlag som redovisas frn
anldggningsdgaren kan dven anvindas av t ex Svenskt sigill och KRAV for att sétta
kravnivaer pd anldggningars lickage. For anldggningar under 10 kg men 6ver 3 kg
gOrs idag ingen inrapportering. Daremot gdors en arlig kontroll av
kdldmedieméngderna, vilket medfor att man forhdllandevis enkelt borde kunna
infora en inrapportera av det till Svenskt sigill och KRAV.

Vill man gé in &nnu lagre i fyllning blir det nog problem med att finna alla aggregat,
dessutom &r smé aggregat battre ur lackagesynpunkt dn storre.

Det &r dven intressant att diskutera hur man ténkt att f4 en uppfattning av de olika
naturliga kdldmedierna och andra medier som anvénds. I underlag fran
Naturvardsverket finns uppgifter gillande CFC/HCFC/HFC, Ammoniak samt dvrigt,
dock inga siffror pd de senare nimnda 4r med i underlaget som redovisas. Underlag
till Kommun som Alingsas begér in data (denna blankett) avsedd for koldmedium
CFC/HCFC/HFC.

I det bakgrundsmaterial som funnits att tillgd framgéar inte tydligt om man inkluderat
energianvdndning for kylforvaring av t ex dggproduktionen. Man kan anta att det ar
exkluderat vilket i sin tur visar pa vikten av att f4 med och hdmta underlag pé sddana
anldggningar. Liknande kan diskuteras for det andra indatan fran
primérproduktionen.

I denna rapport har underlag och uppgifter sammanstillts fran flera olika héll, bl.a.
rapporter, direktiv, internet, muntliga diskussioner och intervjuer. En del av
uppgifterna dr baserade péd exempel eller ett fAtal matningar, det innebdr att en del
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uppgifter som anges i rapporten skulle behova styrkas med dokumentation for att
sdkerstélla att de ar representativa for hela produktionen. Likasa kan man forvénta
sig en stor spridning om man tittar pa en storre population. Uppgifter frdn en aktor
behdver inte vara representativa for hela branschen.

Bestiilllarkompetens

Bestillaren av en anldggning far det han efterfrdgar. Det innebdr att en 6kad kunskap
hos anldggningsidgaren, som ddrmed kan stilla rétt krav till installatoren, 6kar
forutsattningarna for att fa en bra och effektiv anldggning. Det &r séllan man far en
anldggning som har hogre krav dn den som bestéllts.

Uppvirmning med virmepump

Uppviarmningsbehov finns for dels kycklingar och dels svin. Denna uppvéirmning
kan ske med en virmepump &ven om det idag &r en forhédllandevis ovanlig
uppvarmningsform ute pa gardarna.

Belysning

Belysningen dr i flera fall en viktig virmekalla. I samband med EUs utfasning
(ekodesign) av traditionella glodlampor kan det medfora att virmebehovet 6kar dé
belysningens varmealstring minskar med effektivare belysning.
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8 Slutsatser och forslag pa fortsatt arbete

Nedan anges slutsatser och forslag pé fortsatta arbeten inom primérproduktionen for
en minskad klimatpéverkan.

Koéldmedier

Slutsats:

Idag &r det pliktigt for foretaget att rligen sjélv fora register pd data avseende
kéldmediumanvéndning och lackage for alla anldggningar storre dn 3 kg
koldmedium.

Det ir plikt att anldggningsdgaren rapporterar till kommun om anlédggningar har 6ver
10 kg medium. Det dr dock inte sékert att alla uppgifter ldmnats till kommun for
vidare rapportering till Naturvardsverket &ven om denna plikt finns.

Forslag pa fortsatt arbete 1: Underlag fran gérdar samlas in (dtminstone sékerstélls
att de rapporterar till respektive kommun). En redovisning/ matt kan séttas pa
installerad méngd kdldmedium (kg) relaterat till % péfyllt k6ldmedium pé gérden.
Detta skall jamforas mot totala mangden k6ldmedium som anvints.

Slutsats:

Mjo6lkproduktion stdr for den storsta andelen av kéldmedieanvéndningen inom
jordbruket, samt energianvindning kopplat till koldmedieanvéndningen. Det typiska
lantbruket som ir koldmedieanvindare idag dr en mjélkbonde.

Det storsta andelen av ldckaget berdknas diremot komma fran lagring av gronsaker.
Kyllageranldggningar bedoms oftare vara platsbyggda vilket medfor att det dr svart
att f4 dem lika tdta som de fabriksbyggda systemen for mjolkkylning vilket medfor

att de lacker mer koldmedium.

En stor del av mjolkgardarna har kylsystem som innehéller mindre &n 10 kg
kéldmedium och hamnar dirmed under kommunens anmélningsplikt, det &r bara de
stora gardarna som har anldggningar pd 6ver 10 kg.

Forslag pa fortsatt arbete 2: Anvéndandet av naturliga koldmedier premieras. Man
borde med hjélp av fler demonstrationer visa att det fungerar och vilken potential
som finns med nya och andra anldggningar som anvinder naturliga kdldmedier, t ex
som anvinder NHj och indirekta system

Ovriga slutsatser:
Kemi-industrin ersatte CFC med HFC som visade sig vara starka vixthusgaser.

Drift och underhéll pa anldggningen l6nar sig. En hdgre elanvindning kan
forekomma pa ineffektiva och daligt eftersatta anldggningar.

Utsldpp och lackage av koldmedium sker framforallt om nagot gar sonder eller under

reparation och underhéll. K6ldmedieldckage &r starkt relaterat till system som gér
sonder och/eller konverteras
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Energi/ energieffektivitet

Forslag pa fortsatt arbete 3: Energianalys/ energikartliggning genomfors och da
skall tydligt inkluderas kylanldggningar samt andra anldggningar dér k6ldmedium
kan finnas (t ex virmepumpar).

Forslag pa fortsatt arbete 4: Krav pa energieffektivitet minskar pa indirekta
emissioner. Anvind bra nyckeltal fér benchmarking och 6kad forstielse om
energieffektiva anldggningarna.

Slutsats

Att jobba pa systemniva (alternativt vidga pé systemgrinsen) kan dka
energieffektiviteten. Aven beroende av vem som kommer att ansvara och betala for
drift och underhall samt investeringarna har stor betydelse.

Forslag pa fortsatt arbete 5: Krav pa regelbundet drift och underhéll, 1ampligtvis
med standardutformad checklista. Detta kan minska pd energianvindning och
eventuella kdldmedieldckage kan identifieras tidigare.

Forslag pa fortsatt arbete 6: Oka kunskap, utbilda. Detta for att anliggningsigaren
skall kunna stélla krav vid bestéllning av anldggningen.

Forslag pa fortsatt arbete 7: For virmepumpar sétt krav pa effektivitet. For t ex

vixthus, varmhallning i lager och varmvattenberedning kan virmepumpar installeras.
Det tycks idag vara forhéllandevis liten andel virmepumpar i vixthus.
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10 Bilagor

10.1 Bilaga 1.
Rapport stationér kyl-/virmepumputrustning
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Underlag frén miljoskyddskontoret i Alingsas

MiljZaky

ALIMESAS KOMMMUN

ddsiontoret

43 21

,\é 201
\ l PP BT I A

/
Rapport av stationér kyl-/virmepumputrustning
(aggregat/anliaggning) eller kylanliggning pa fartyg ':'Tff"'sy"smy"d"g”*'
med HCFC/HFC- kéldmedier enligt SFS 2007:846
Kod:
Rapporten avser: DSkrotning av aggregat m Arsrapport  Avser &r: 2010 Lépnr:
- =an
® Operater, * ="Vt - ! - 'I'el:[ “} Fax: . ...
g X | utdelningsadress: . Postnr’ "t o
W~
T [ | Kontaktperson: . . e TR
£
z % | Fakturaadress (om annan &n postadress): - . - -
9 Fartygsnamn/Signalbokstaver: —— Organisaticnsnummer: —_—
Kantrol! fér Fickage och ev. uppféljande Iickagekontroller har utférts pA nedanstaende
utrustning (aggregat) placerad vid:
w o maen VA e
(U] - U
§ (fastighetsbeleckning / fartygsnamn)
% och enligt bifogad aggregatforteckning.
% Utrustningen &r kontrollerad och uppfyiler géllande krav avseende tithet.
g
g Kontrollen har utforts av nedanstaende ackrediterade kontrollorgan:
obligatorisk iff) ———
K ¢ Jga sk uppatth | Certnr/ . Certnr /
g | .Foetag(amn) ackredar | | Foretag (namn) ackred.nr
X |_Manpnrox AB 3018 :
o Féljande aggregat har skrotats: __ RN
g Kylfretag: e .. . Certnelackred.ar .. -
o Datum; —- f— Vid flera aggregat, se bifogad aggregatférteckning.
% i _ :
Omhiandertagen mangd: {kg) {HCFC | (kgﬂHFC
Kdldmediehantering Avser ar. 2010 o o
Se (avser anldggningen totalt) | HCFC HEC §
oW 1 i
E E Totalt installerad kéldmedieméngd (kg): 30 i
g =| sammanlagd pafylld kéldmediemangd (kg): P _
H | (e nyinstaliationkonvertering) e T
Sammanlagd omhéndertagen koldmedieméngd (kg): -
[l
, Operaer // . /fff’/ ) ) ) ;i ‘ ‘J ?_
,El'u: Namn: .. . ,L__ ot - Datum:(;zauL
~ v 3
_% % Namnfértytﬁiande :’ ?lekltronisk signatur: E;pofadress‘: ) - . .
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Bilaga till

KYS utgva 2 0408

[] Kontrolirapport, nr...........
[X] Arsrapport

Aggregatforteckning

[¥] Gatler antaggning

[ culler aggregat - ]

Anlaganing (namn /fastighetsbeteckning / fartygsnamn) RN
N X R e o . - — 8

Varje aggregat skall identifieras med ett nummer, en kodbokstay, fvilnadsméngd och typ av kéidmedium.
Denna betackning skall félja aggregaten vid kommande rapporter.

Kaodbokstav fér anvandningssatt: K=Kyl L = Luftkonditionering 0 = Qvrigt
F = Frys V = Varmepump

Vid aggregat med flera system kan beteckning anges per system eller per aggregat.
T ex 6.1L5R410A, 6.2L5R410A, 6.3L5R410A eller 6L15R410A

Aggregatbeteckning Datum for [ackagekontrofi Noteringar
Fylinads- | Koldmedie- | Periodisk | Upp- | Nésta periodiska kontroll | (Fér4ndringar jamfdrt med féregéende
Nr Kod | méngd (kg) typ kontroll | foljande senast den ar, t ex nyinstallation, skrotning)
Lo lLb) 8. | R404A 1100201 . 120033
2 K 14 |R404A [10020) 111 01 8L
TR LS S 7..1.R404A (10020Y {11 01 31 0
Noteringar:
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10.2 Bilaga 2.
Naturvardsverkets blankett for inrapportering av
CFC/HCFC/HFC frdn kommunerna

43



VALLHALLAVAGEN 195
S-106 48 STOCKHOLM
PHONE +46-8-698 10 00
FAX +46-8 2029 25

Sammanstéillning av CFC/HCFC/HFC som kéldmedium

(insdnds senast 1 september till:)
Naturvardsverket, Enheten for produkter och avfall, 106 48 Stockholm, fax 08-20 29 25 eller e-post:
natur@naturvardsverket.se

Identifiering

Datum Rapporteringsar
Kommun/Lansstyrelse Kontaktperson/Handlaggare
Adress Telefon (dven riktnr)
Postadress Telefax (dven riktnr)
E-postadress

Kéldmediesammanstillning (géllande alla i tillsynsomradet ingaende,

anmadlningspliktiga, anldggningar)

CFC HCFC HFC

Sammanlagd installerad mangd (kg)

Sammanlagd pafylld mangd vid lackage (kg)

Sammanlagd omhandertagen mangd (kg)

Antal rapporter dar anlaggningen innehaller

Ovriga uppgifter (gallande alla i tillsynsomradet ingaende, anmailningspliktiga,

anlaggningar)

Totalt antal anmalda anlaggningar i kommun / lansstyrelse:

Antal anmalda anlaggningar fran vilka arsrapport kommit in:

Antal inkomna direktrapporter (fran ackrediterade kontrollorgan) dar aggregat/anléaggningar
inte bedémts uppfylla kraven:

Bedomt antal foretag (inom kommunen, som utfér arbeten vid kylanlaggningar utan att ha
ackreditering, trots att sadan kravs (enligt Kéldmediekungdrelsen):
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10.3

Bilaga 3.

M;jo6lkproduktion

Tabell 9 sammanfattar hur ménga kor som finns inom respektive system (SCB
2008), Tabell 10 redovisar energianvindningen vid mjolkningen. (JTI 2010)

Tabell 9. Antal kor och mj6lkproduktion inom de olika systemen for inhysning av mjdlkkor

Antal kor kg mjolk/ko ton mjolk/ar
Robotmjdlkning 74 451 8033 598 081
Ovrig 16sdrift 99 161 8 872 830176
Uppbundna 191 969 8 089 1552743
Totalt 365 581 2 810 000

Tabell 10. Energianvéndning vid mjélkning uppdelat pa delprocesser

Robotmjolkning Konventionell-mjolkning (kWh/kg
(kWh/kg mjolk) mjolk)
Mj6lkning 0,029 0,016
Kylning 0,019 0,018
Diskning 0,011 0,007
Totalt 0,059 0,042
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10.4

Bilaga 4.
Rapporter fran Naturvardsverket,

CFC/HCFC/HFC, Ammoniak samt ovrigt

Ar CFC HCFC HFC AMMONIAK  Ovrigt
Kommun X
1990 378 141
1991 347 135
1992 282 227
1993 142 474
1994 279 555
1995 85 149 138
1996 71 143 41
1997 18 97 127
1998 0 176 89
1999 0 205 130
2000 0 221 328
2001 151 186
2002 0 0 313
2003 0 273
2004 0 232
Férbrukat Medium (kg)/ar
900
800
700
= 600 —-CFC
TE' 500 --HCFC
% 400 —+HFC
2 300 -<AMMONIAK
200 ——Qvrigt
100 ~o-SummaFdrforbrukl
0
1985 1990 1995 2000 2005
Ar
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SummaForforbruk1

519
482
509
616
834
372
255
242
265
3335
549
337
313

73
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10.5

Bilaga 5. Berakning av koldmedielackage

Nedan foljer en sammanstéllning av berdkningarna av kdldmedieldckage. Notera att
vissa parametrar bygger pd uppskattade vérden.

Tabell 11. Energianvindning vid mjolkning

mjolk Energianvandning kylning |Total energianvandning
(ton/ar) (kWh/kg) (MWh/ar)
Robotmjolkning 598 081 0,019 11364
Konv. mjoélkning 2382919 0,018 42 893
Summa: 2 981 000 54 256

Tabell 12. Lagring av jordbruksprodukter

Andel som lagras pa egna
Arlig produktion| garden med kyllager Lagring pa garden Lagringstid Elforbrukning lagring
(ton) (%) (ton) (veckor) (MWh/ar)
Agg 103 700 50% 51850 0,75 1037
Gronsaker for lagring -
Potatis 400 000 50% 200 000 16 15 040
Mordétter 83 000 50% 41500 16 3121
Applen 23500 25% 5875 16 442
Lok 36 900 25% 9225 16 118
Totalt 543 400 256 600 18721
Korttidslagring gronsaker -
Tomat 13 800 50% 6900 0,5 16
Gurka 34900 50% 17 450 0,5 41
Isbergssallad 24100 50% 12050 0,5 28
Blomkal 4100 50% 2050 0,5 5
Purjolok 4800 50% 2400 0,5 6
Jordgubbar 11500 25% 2875 0,5 7
Totalt 93 200 43725 103

Tabell 13. Uppvarmning av djurstallar

Enegibehov Totalt Antagen andel som | Uppvarmnig med | Elférbrukning
uppvarmning Produktion [ uppvarmningsbehov varms med VP VP VP
(kWh/kg kott) (ton kott) (MWh/éar) (%) (MWh/ar) (MWh/éar)
Svin 0,12 263 500 31620 2% 632 211
Fagel 1,50 121 400 181493 2% 3630 1210
Summa 384 900 213113 4262 1421

Tabell 14. Uppvarmning véxthus

Elanvandning | Elanvandning
total VP
(GWh) (MWh/ar)
Vaxthus 105 5250
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Tabell 15. Antaganden om kéldmedium och arligt lickage

Anvandningsomrade |Antagna Antaget arligt
kéldmedium lackage

Mjélkkylning 75% R134a 1,50%
25% R407c

Kyllager 40% R134a 3,60%
40% R404a
20% R410a

Varmepumpar 100% R407c 1,50%

Tabell 16. Antagande virmepump

Antaganden VP

Medelstorlek VP

SPF

Tackt varmebehov 17 kW

Elférbrukning 17 kW
Medel Fyllnadsmangd VP

17 |kwW
50000
3,0
16667 |kWh

0,15 kg koldmedium/kW effekt

Tabell 17. Antaganden kyllager

Vikt per lagervolym

(ton/m3)
Gronsaker for lagring 0,4
Korttidslagring gronsaker 0,3

|K6Idmedieméngd

Koéldmediemangd
(kg/m3)
0,025

Tabell 18. Klimatpdverkan fran anvinda kéldmedium

Koéldmedium

GWP100

(kg CO2-eq/kg kéldmedie)

R134a
R404a
R407c
R410a

1430
3260
1526
1725

kWh (uppskattat mha Prestige)




Tabell 19. Sammanstéllning av koldmedieanvandning och ldckage

El anv. Koéldmedie anv. Lackage koldmedium | Lackage kéldmedium
(MWh/ar) (ton) (kg kéldmedium) (ton CO2-eq)
Mjélkkylning 54256 43,4 651 947
Lagring agg 1037 0,3 12 26
Gronsaker for lagring 18721 15,8 568 1262
Korttidslagring gronsaker 103 1,1 39 86
Uppvarmning djurstallar 2131 0,2 3 5
Uppvarmning vaxthus 5250 0,8 12 18
Totalt 81498 62 1285 2344
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