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1 INLEDNING

Denna rapport ar en del i projektet ”Klimatmarkning for mat”. Detta projekt initierades av
KRAV och IP Sigill kvalitetssystem under 2007, och syftet ar att "minska klimatpaverkan
genom att skapa ett markningssystem for mat déar konsumenterna kan géra medvetna
klimatval och foretagen kan stérka sin konkurrenskraft”. Projektet drivs av KRAV och IP
Sigill kvalitetssystem i samverkan med Milko, Lantmannen, LRF, Scan och Skanemejerier.
Awven Jordbruksverket medverkar som adjungerad i projektet. (www.klimatmarkningen.se)

Varen 2009 uppdrog projektet at SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik AB att arbeta
fram regelforslag for klimatcertifiering av Notkoétt, Griskott, Kyckling samt Agg. Ansvarig
utforare har varit UIf Sonesson, och projektets bestallare har varit Anna Richert pa Svenskt
Sigill och Zahrah Ekmark, KRAV. | arbetet med rapporten har &ven Christel Cederberg, SIK,
och Maria Berglund, Hushallningsséllskapet Halland medverkat.

| projektet har tidigare rapporter med kriterieforslag for frukt och gront, fisk och skaldjur,
spannmal och trindsad, transporter, fodermedel och mjélkproduktion presenterats. En
underlagsrapport om férpackningar fardigstéalldes i juni 2009. Eventuellt kommer
Kriterierapporter for lammkott att presenteras senare under 2009.

Foreliggande rapport syftar till att identifiera kritiska punkter i 4ggs livscykel med avseende
pa produktens klimatpéaverkan. Utifran denna analys ska kriterier for en klimatcertifiering pa
produktniva foreslas. Utgangspunkten ar framst publicerade livscykelanalyser (LCA) av
produkterna, kompletterad med annan relevant forskning och kunskapsunderlag.

Kapitel 2 ger en detaljerad beskrivning av dggproduktionens klimatpaverkan, vilket ar
utgangspunkten for resterande del av rapporten. | kapitel 3 behandlas utslapp av de biogena
vaxthusgaserna metan och lustgas dar viktiga aspekter och atgarder identifieras, i kapitel 4
gardens energianvandning och i kapitel 5 utfodring. | kapitel 6 presenteras forslag pa kriterier.

2 KLIMATPAVERKAN FRAN AGGPRODUKTION —
KUNSKAPSSAMMANFATTNING

2.1 KONVENTIONELL PRODUKTION

Konventionell produktion av &gg sker pa tva principiellt skilda satt i Sverige, antingen med
inredda burar eller frigdende hons inomhus. Ekologisk produktion beskrivs i ett senare

kapitel. Produktionsdjuren, varphonsen, levereras oftast till uppfodaren vid 15-17 veckors
alder da de borjar varpa. Kycklingarna levereras fran producenter som specialiserat sig pa att
klacka fram produktionsdjur. Klackerierna importerar foraldradjur (s.k. ”Grandparents™) vars
avkommor utgor foraldragenerationen (”Parents”) till produktionsdjuren. Avelsarbetet for
varphons ar en verksamhet som bedrivs av globala aktdrer, och det ar frdmst dessa som
producerar generationen fore ”grandparents”. Sjalva aggproduktionen sker omgangsvis, stallet
toms helt, rengors och desinficeras innan nasta omgang satts in. Uppvarmning av stallet kan
forekomma om omgangsbytet sker under vintern, da stallet maste varmas upp innan honsen
satts in, energiinsatsen ar dock ringa. For dvrigt sa racker den varme djuren genererar for att
halla ratt temperatur. For uppfodning av produktionsdijur, dvs fran klackning till det att honsen
borjar varpa, krdvs daremot uppvarmning av stallarna.



Fodret bestar av spannmal och ett proteinrikt koncentrat. Antingen képer uppfodaren ett
fardigfoder, eller s kops ett koncentrat som blandas med egen spannmal. Honsen kréaver
relativt hog proteinhalt och har ocksa behov av ratt aminosyrasammanséattning for att
aggproduktionen ska vara hdg. Godseln hanteras som s.k. kletgddsel eller som torr fastgodsel
(djupstro). Fjaderfagodsel ar generellt kvaverik, vilket innebér att ammoniakavgangen fran
godselhanteringen kan bli betydande, men ocksa att gédseln kan vara vardefull i
vaxtodlingen. Fjaderfagodsel ar ocksa rik pa fosfor

Tva gardar har studerats i en fallstudie-LCA av agg (Sonesson m.fl., 2008). | studien ingick
en gard med l6sgaende héns och en gard med inredda burar. Bada gardarna lag i
Vastergotland och kan betraktas som relativt representativa for svensk konventionell
aggproduktion. En ny studie har presenterats av Cederberg m.fl. (2009). Denna studie ar ingen
traditionell LCA av fallstudiekaraktér, utan en "top-down” LCA-studie av all svensk
produktion av animaliska livsmedel, uppdelat pa djurslag. Pa detta séatt kommer
klimatpaverkan av det svenska medelagget att kvantifieras. Upplosningen pa resultat &r dock i
likhet med andra studier, det kommer att vara mojligt att sérskilja vilka delar av
primérproduktionen som bidrar mest, och dven vilka gaser som slapps ut. Studien &r annu inte
publicerad (7 augusti 2009), men kommer att bli det under augusti 2009 och de hér
presenterade vardena ar de slutliga resultaten.

Internationellt sa finns en studie fran Storbritannien, Williams et al. (2006). | denna sa
berdknas klimatpaverkan for d4gg ut med hjalp av modellberékningar for typgardar kombinerat
med jordbruksstatistik. Tre system analyserades, “conventional, cages” (oklart vilken typ av
burar), "conventional free-range” och “organic free-range”. Resultaten fran denna studie ar
betydligt hogre &n de svenska. Anledningarna till de hogre siffrorna i den Brittiska studien &ar
fler. Man antagit ett mycket lagt utnyttjande av kvavet i godseln, vilket leder till bade mindre
mangd ersatt mineralgddsel och &ven storre kvéveforluster som ger utslapp av lustgas.
Dessutom &r effektiviteten i foderodlingen lagre vilket ger ett nadgot mer klimatpaverkande
foder.

Tabell 1. Utslapp av véaxthusgaser per kg &gg vid gardsgrind, sammanstallning av studier.

Studie CO,-ekv./kg agg

Totalt CH, N,O CO,
Sonesson m.fl. (2008) 1,4-1,6 0,02 0,7-0,8 0,7-0,8
Cederberg m.fl. (2009) 1.4 0,05 0,8 0,55

Williams et al. (2006),
conventional cages ?

Williams et al. (2006),
conventional free-range °

5,2

6,2

2 | denna studie presenterades inte emissionerna per amne

Tabell 2. Andelar av utslapp av vaxthusgaser fran olika aktiviteter

Studie Andel av utslappen (%)
Foder (odling, Djurhallning (enerdgi,
insatser) produktionsdjur,
godsel)
Sonesson m.fl. (2008) 78 - 81 19
Cederberg m.fl. (2009) 84 16




En faktor som inte ingatt i studierna ovan ar utslapp av véaxthusgaser orsakade av byggande
och underhall av stallar och inomgardsutrustning. Det finns begransad kunskap om hur detta
paverkar de totala resultaten, men enligt Frishknecht m.fl. (2007) sa svarar dessa utslapp for
under 10% av de totala utslappen for foderproduktion, inga uppgifter pa djurproduktion finns

i artikeln. En annan studie av detta omrade har presenterats av Erzinger & Badertscher Fawaz
(2001) som analyserade hur stor del av energiinsatsen for mjolkproduktion som vara fran
byggnader. Resultaten visade att det kan vara upp till 50%. Da energirelaterade emissioner
svarar for en mindre del av véaxthusgasutslappen samt att &ggproduktion inte studerades sa kan
man dnda inte dra nagra langt gaende slutsatser av denna studie, mer an att det vore 6nskvart
med en fordjupad studie av produktion under svenska forhallanden.

2.2 EKOLOGISK PRODUKTION

Ekologisk aggproduktion skiljer sig fran konventionell pa tva viktiga satt. Det ena ar att
honsen ska ha tillgang till utevistelse, och det andra ar att fodret ska vara ekologiskt
producerat. Det sistndmnda innebér att syntetiska aminosyror inte far anvandas. Eftersom
honsen behdver vissa essentiella aminosyror innebar det antingen att en viss mangd fiskmjol
anvands eller att en viss 6verutfodring av proteiner gors. Utevistelsen i storre besattningar
tillhandahalls ofta som permanenta rastgardar dar honsen tas in pa natten. Kraven for KRAV-
certifiering 4r 4 m? uteyta per héna. Inomhus ser stallarna i stort sett ut som i konventionell
produktion med l6sgaende hons.

| litteraturen har vi endast funnit en studie, Williams m.fl. (2006) som analyserat
miljopaverkan av bl.a. ekologisk aggproduktion. Pa grund av detta har en studie pa svensk
ekologisk &ggproduktion utforts i ett projekt som initierats av projektet “klimatmérkning av
mat” och samfinansierats av Jordbruksverket inom ”En Livsmedelsstrategi for hela Sverige”,
LISS (Carlsson m.fl., 2009), dar en befintlig produktion studerades. Underlaget kan tyckas
nagot tunt, men vi bedémer att det ar mojligt att foresla kriterier for klimatcertifiering,
ekologisk aggproduktion har stora likheter med konventionell, det & samma parametrar som
ar viktiga. | Tabell 3 visas en sammanfattning av resultaten fran dessa tva studier.

Tabell 3. Tabell 4. Utslapp av vaxthusgaser per kg ekologiska agg vid gardsgrind.

Studie CO,-ekv./kg agg

Totalt CH, N,O CO;
Carlsson m.fl. (2009) 1,2 0,05 0,70 0,45
‘\‘Nillian"_ns”(zt al. (2006), 7.0
organic

1 denna studie presenterades inte emissionerna per amne

I den svenska studien svarade fodret for drygt 80% av totala utslapp.

De stora skillnaderna beror framfor allt pa att man i den brittiska studien antagit ett mycket
lagt utnyttjande av kvavet i stallgodseln. Detta leder till en dubbel effekt, dels dkar
lustgasemissionerna pga. stora kvévegivor, dels blir det storre utslépp for tillverkning av den
mineralgddsel som maste anvandas i stéllet for honsgodselkvavet.

3 MOJILIGHETER ATT MINSKA UTSLAPPEN AV METAN OCH LUSTGAS

Da cirka halften av utslappen av véxthusgaser fran aggproduktion bestar av lustgasutsléapp,
dels fran tillverkning av handelsgddsel, dels kvaveomséttning i marken vid foderodling, ar
detta ett logiskt omrade att fokusera pa. Omradet ar relativt komplicerat och kunskapsnivan



nar det géller lustgasbildning i mark ar otillracklig for att kunna identifiera specifika atgarder
for minskade utslapp. Det finns sannolikt stora variationer i hur mycket lustgas som bildas i
akermark, bade mellan ar och mellan regioner eller till och med mellan falt (Jungkunst m.fl.,
2006). Den metod som anvénts for att kvantifiera lustgasutslappen i de studier som
presenterats ovan ar den officiella metoden fran IPCC (2007), vilken ar en statisk metod som
beraknar lustgasbildningen som en funktion av méngden totalkvave som tillférs marken.
Detta leder till att atgarder for att minska lustgasemissioner i stort sett handlar om att minska
kvaveflodena i systemet generellt med bibehallen produktion. I och for sig ar detta inget
problem, det finns manga fordelar med en 6kad kvaveeffektivitet i jordbruket, det ar positivt
for manga miljomal. Dock &r det svart att kvantifiera specifika minskningar av faktiska
lustgasemissioner utver att anvanda de ganska schablonmassiga modellerna.

Nar det galler metanutslapp fran dggproduktion &r det i stort sett en fraga om
stallgodselhantering, framst lagring. Da fjaderfagodsel ar kvaverikt sa kan
stallgddselhanteringen ocksa orsaka betydande ammoniakutslapp. Ammoniak &r i sig ingen
vaxthusgas, men nar ammoniaken faller ner sa tillfors kvave till ekosystemen vilket innebar
lustgasemissioner. Denna effekt kallas indirekta lustgasutslapp. Kvéveeffektivitet i
foderodling ingar i kriterieforslaget for foder, och tas inte upp har.

3.1 FORBATTRAT KVAVEUTNYTTJANDE

Generellt sa bor kvaveinnehallet i fodret vara sa lagt som mojligt med bibehallen produktion.
Genom att ha ett lagt kvaveinnehall i fodret fas en lagre kvavehalt i godseln, vilket i sin tur
innebadr att riskerna for indirekta utslédpp av lustgas och ammoniak i senare led minskar (se
mer nedan under rubriken ”Stallgddselhantering™). Ett lagre kvaveinnehall kan astadkommas
med battre kdnnedom om det hemmaodlade eller direkt inkdpta fodrets sammanséttning, samt
tillsatser av syntetiska aminosyror. Bada dessa atgarder ger mojlighet att undvika
overutfodring av kvave, alltsa kan man saga att frekventa analyser av protein i fodermedlen,
bade kvantitet och aminosyrasammansattning, ar en forutséttning for optimerad
kvévetillforsel.

Enligt de LCA studier som finns &r kvéaveeffektiviteten dver djuren (kvoten mellan kvave i
agg samt utslagsdjur och tillfért kvéave i foder) 31% for konventionella golvhons och 35% fér
burhons (Sonesson m.fl., 2008). For ekologisk produktion ar motsvarande siffra 29%
(Carlsson m.fl., 2009). Dessa data harror fran enstaka gardar, vilket gor att man ska anvanda
data med viss forsiktighet &ven om de studerade gardarna kan ségas vara representativa for
svensk dggproduktion.

3.2 STALLGODSELHANTERING

Vid lagring av stallgédsel, bildas ammoniak (NH3) som ar mycket flyktigt. Emissioner av
ammoniak innebar tva saker: 1) Ammoniaken i sig kan bidra till lustgasbildning nar den
oxiderar och paverkar kvaveomsattningen i det ekosystem den faller ner, och 2) Minskat
kvéaveinnehall i godsel medfor storre behov av att tillfora annat kvave till odlingen, antingen
som mineralgddselkvéve, grongodsel eller biogasslam, vilka i sin tur har orsakat utslapp av
vaxthusgaser. Det mest effektiva sattet att minska ammoniakavgangen &r att lagra godseln i
s.k. godselhus, alltsa inte bara tacka lagret utan aven ha vaggar.

Fjaderfagodsel skiljer sig fran andra godseltyper genom att den storsta delen av kvavet som
djuren utséndrar &r i form av urinsyra. Urinsyra omvandlas till ammonium, olika snabbt
beroende pa lagringsforhallanden. For att kunna bedéma hur mycket av totalkvéavet som &r
vaxttillgangligt racker det inte med att analysera ammoniumbhalt, ocksa halten kvave i urinsyra



maste analyseras, da den snabbt omvandlas till vaxttillgangligt ammonium vid kontakt med
jord och darmed kan betraktas som direkt vaxttillganglig (Salomon m.fl., 2006).

Stallgodseln ska sprida pa en sa stor areal att vaxtnaringen kan utnyttjas effektivt i odlingen
och aven vid en tidpunkt da grodan kan tillgodogora sig vaxtnaringen. Genom att utnyttja en
storre areal minskar risken for ammoniakavgang och nitratlackage, vilket innebar lagre
indirekta lustgasutslapp och aven minskat behov av handelsgddsel. Minskat behov av
handelsgodsel medfor lagre emissioner av bade koldioxid och lustgas fran
handelsgddseltillverkningen. Pa grund av den hoga halten véxttillgangligt kvave kombinerat
med hog torrsubstanshalt sa maste fjaderfagodsel spridas i sma givor, vilket stéller stora krav
pa spridningstekniken.

3.3 TORKNING AV GODSEL

Fjaderfagodsel ar ett vardefullt godselmedel med hogt innehall av lattillgangligt kvave och
ocksd mycket fosfor. Aggproduktion bedrivs ofta i stora enheter varfor mycket godsel
genereras per enhet. Detta sammantaget gor att honsgodsel ibland torkas for vidare transport
till vaxtodlingsgardar. Det positiva ar att stallgddseln sannolikt sprids 6ver en storre areal
vilket kan ge battre kvaveutnyttjande med l&gre emissioner av lustgas och mindre behov av
mineralgodsel. En torkad godsel medfor ocksa lagre bransleforbrukning for transporten.
Samtidigt atgar mycket energi for torkningen, och om den ar av fossilt ursprung sa kan
vaxthusgasutslappen bli stora. . En LCA av olika satt att hantera fjaderfagodsel har
presenterats av Westgote (2000). | denna studie jamfordes torkning, pelletering, transport och
spridning med transport och spridning av farsk gédsel. Resultaten visar entydigt att torkning
av godsel ar samre for miljon. Utslappen av véxthusgaser var i grundscenariet nara dubbelt sa
hdga for torkad gddsel, trots att torkningen gjordes med biobranslen. | studien berdknades
ocksa att vid 49 mils transportavstand var forbrukningen av fossil energi lika for de tva
alternativen, sett till total energiférbrukning var brytpunkten 180 mil.

3.4 BIOGASPRODUKTION AV STALLGODSEL

Fjaderfagodsel &r ett intressant substrat for biogasproduktion. Utrotningsforsok pa hons- och
kycklinggddsel tyder pa liknande biogasutbyte per ton torrsubstans som for not- och
svingddsel (190 m® per ton ts for varphénsgodsel (Carlsson & Uldal, 2009)). Férdelen med
fjaderfagddseln ar att den har hog torrsubstanshalt vilket bidrar till hogt biogasutbyte per ton
godsel och att det ar ekonomiskt forsvarbart att transportera den langre an flytgodsel fran
notkreatur eller svin. Fagelgodseln har dven hogt véaxtnaringsinnehall per ton vilket gor den
till ett vardefullt substrat i samrotningsanlaggningar eftersom den kan bidra till att hoja vardet
pa rétresten som godselmedel. Fagelgodselns hoga vaxtnaringsinnehall gér den dock attraktiv
aven i andra sammanhang och det ar inte sékert att en samrétningsanlédggning ar den givna
mottagaren. Det har gjorts ett par forstudier om torr6tning av fjaderfagodsel pa gardsniva
(Fjaderfacentrum, 2007). Sadan rétning skulle kunna bli ett intressant alternativ, men det
skulle bl.a. krdvas stora anldggningar (t ex via samverkan mellan foretag och/eller samrétning
med andra substrat) for att fa ekonomin att ga ihop och god avséattning for gasen. Godseln
skulle ge mer biogas an vad fagelforetagen behover internt och kompletterande
avsattningsmojlighet behovs darmed. Det behdvs dven mer erfarenhet av torrétning. Det finns
manga torrétningsanlaggningar i Tyskland dar man bl.a. rétar vallgrodor, men det finns inga
liknande smaskaliga anlaggningar i Sverige.

3.5 DJURHALSA — PRODUKTION



For att fa en Iag klimatbelastning for produkten dgg krévs en hog produktion per insatt enhet
foder och andra resurser. En del av detta &r att djuren ar friska och darmed producerar
effektivt. Nar det galler 4ggproduktion ar det tva saker som é&r viktiga, dodligheten i
uppfddningen av varphdnsen (0 till 16-19 veckor) och dédligheten under varpningstiden,
varje djur som dor har orsakat en viss klimatpaverkan som maste baras av de dgg som
kvarvarande hons produceras, sa ur systemsynpunkt ar det béattre ju lagre dodligheten ér.
Dadligheten i svensk dggproduktion &r cirka 10% fran klackning till utslaktning (Therese
Schulz, 2008, citerat fran Sonesson m.fl. 2008). Under produktionstiden var dodligheten 6,2%
i ett golvsystem och 3,8% i bursystem (Sonesson m.fl.,2008). De senare siffror gallde bara en
gard av varje typ, sa generaliteten &r begransad.

Branschorganisationen Svenska Agg driver ett djuromsorgsprogram, dar foljande omraden
ingar: Hygien och Smittskydd, Livsmedelshantering samt Byggnad och inredning. Dessutom
finns ett frivilligt Salmonellaprogram. Riktlinjerna for programmet ar framtagna av en
arbetsgrupp bestaende av representanter for naringen, djurskyddet, konsumentorganisationer
och forskare. Det praktiska faltarbetet utfors av Svenska Aggs rikslikare (Svenska Agg,
2009).

3.6 FORSLAG TILL ATGARDER FOR ATT MINSKA UTSLAPPEN AV METAN OCH
LUSTGAS

e Analysera egenproducerat foder med avseende pa proteinhalt och
aminosyrasammansattning och i samarbete med foderleverantdren ta fram
sammansattning pa koncentratet.

o Se till att kvaveeffektiviteten ar hog, dvs. att sa stor del som majligt av kvévet i fodret
utnyttjas till produktionen.

e Lagra stallgddseln under tak eller i godselhus
o Setill att strébadden inte blir for blot (galler frigdende hons).

e Att minska dodligheten ar en viktig atgard, och detta kan uppnas med goda rutiner i
djurskétseln och noggrann uppféljning av produktionsresultat.

e Stallgodseln ska spridas pa en tillrackligt stor areal och till en groda som kan utnyttja
kvavet effektivt.

e Biogasproduktion av godseln.

4 ENERGIANVANDNING

Energianvandningen star for en relativt liten andel av jordbrukets totala vaxthusgasutslapp.
Baserat pa statistik dver jordbrukssektorns energianvandning och schablonvarden for olika
energibarares klimatpaverkan uppskattas dessa utslapp till drygt 1 miljon ton CO-ekv per ar
(SCB, 2008; Berglund m.fl., 2009). Det kan jamforas med att metan- och lustgasemissionerna
fran den svenska jordbrukssektorn beréknas till 8,8 miljoner ton CO,-ekv per ar (Naturvards-
verket, 2009). Da har hansyn inte tagits till emissioner fran produktion av insatsvaror sa som
mineralgodsel och importerat foder eller till effekter av dndrat kolforrad i mark.

Jordbrukets totala energianvandning beraknades for ar 2007 uppga till 3,1 TWh for uppvarm-
ning, belysning etc. (exklusive bostader och vaxthus) och till 2,9 TWh i form av drivmedel i
fordon, se Tabell 5 (SCB, 2008). Energianvandningen varierar fran ar till ar vilket bl.a. beror



pa strukturella férandringar och variationer i vader som t.ex. paverkar oljebehovet vid
torkning.



Tabell 5. Energianvandning i det svenska jordbruket ar 2007 (SCB, 2008)

Energislag Energianvandning Véarmevarde Energianvandning
(TWh)

Uppvarmning, belysning

etc.
Olja 5,6¥10* m® 95&#?61538 0,57
Ved 4,8*10° m°® 1,24 MWh/m?® 0,59
Halm 6,1*10* ton 4,1 MWh/m?® 0,25
Flis, bark, sp&n 2,8*10° m® 0,75 MWh/m® 0,21
(spanmmal, peles etc) 0.1
Gasol etc. n.a. n.a. 0,010
Elektricitet 14
Totalt 3,1

Fordonsdrift
Diesel 2,8*10° m*® 9,8 MWh/m® 2,7
Bensin 1,3*10* m® 8,7 MWh/m® 0,11
RME" + etanol (E85) n.a. n.a. 0,04
Totalt 29

b "RME” star for rapsmetylester

Aven om energianvandningen star for en liten del av jordbrukets klimatpaverkan r
klimatfragan starkt kopplad till energianvéndningen i ett vidare samhéllsperspektiv. Atgéarder
som syftar till energieffektivisering eller minskade véxthusgasutslapp fran
energianvéndningen &r darfor viktiga i alla sektorer, &ven inom jordbruket, for att minska
samhallets totala klimatpaverkan och beroende av fossil energi.

| detta kapitel diskuteras energianvandningen som sker pa garden och hur den kan
effektiviseras, d v s genom att minska den totala anvandningen och andelen fossil energi, men
har beraknas inte alltid hur véaxthusgasutslappen paverkas av dessa forandringar. Anledningen
ar att vaxthusgasutslappen varierar kraftigt mellan olika energikallor och att effekterna av
andrad energianvandning darmed paverkas starkt av vilka energislag man antar paverkas av
forandringen. Sett till elens hela livscykel ger vind-, vatten- och kéarnkraftsel bara nagra gram
CO,-ekv per kWh el, medan véxthusgasutslappen fran fossilbranslebaserad el ar runt hundra
ganger hogre. Effekterna av effektiviseringar eller ny elproduktion paverkas darmed mycket
starkt av antaganden om elens ursprung. Detta resonemang galler &ven effekter av att
producera biobrénslen pa garden eftersom biobranslena bade kan ersatta fossila branslen och
andra fornybara branslen. For att kunna beddéma och optimera effekterna av
energieffektivisering eller energiproduktion behovs det dessutom ett vidare samhalls-
perspektiv dar man tar hansyn till hur férandringarna paverkar hela energisystemet och var
exempelvis producerade biobranslen gor storst nytta.

Detta kapitel ror den direkta energianvandningen som sker pa garden, t.ex. i form av diesel till
traktorer, men inte den indirekta energianvandningen som kan kopplas till produktionen av
mineralgodsel, inkopt foder och andra insatsvaror. Det &r dock viktigt att notera att samma
enheter (t ex MJ) anvénds for olika energikallor och energibarare, men att de fér den skull inte
ar direkt adderbara och jamférbara. En MJ biobrénsle kan inte anvandas till samma saker och
ge samma nyttigheter som 1 MJ diesel eller 1 MJ el. Visserligen kan biobrénslen t ex
anvandas for att producera el, men omvandlingsforlusterna medfor att det kravs mer an 1 MJ



biobranslen for att producera 1 MJ el. Ett satt att jamfora olika energislag ar att rdkna om dem
till primarenergi vilket innebar att man anger mangden naturresurser som atgatt vid
ravaruframstéllning, produktion, distribution etc. En MJ el producerad i ett naturgaseldat
kraftverk med verkningsgraden 50 % skulle da motsvara ca 2,2 MJ primarenergi i form av
naturgas (inkl utvinning av naturgasen och distributionsforluster i elnatet). El, liksom andra
energibarare och energikallor, kan dock produceras pa manga olika satt med varierande
omvandlingsforluster och darmed med olika omrakningsfaktorer. Primarenergibegreppet kan
dven vara svart att ta till sig intuitivt. Har redovisar istallet, dar sa ar mojligt,
energianvandningen uppdelat i el, diesel, biobransle etc. for att gora redovisningen sa
transparent som mojligt.

Sett till &ggproduktionens hela livscykel sker den allra mesta energianvéndningen vid
foderproduktionen (Sonesson m fl, 2008). Atgarder inom foderproduktionen diskuteras
narmare i den tidigare publicerade rapporten om foderodling. Energianvandningen inomgards
sker framforallt i form av el (ibid.).

4.1 INOMGARDSANVANDNING AV ENERGI

| de fatal energikartlaggningar som gjorts av aggproduktion tycks den totala
energianvandningen inomgards och dess fordelning variera mycket mellan olika beséattningar.
Vid en energikartlaggning av tva gardar med aggproduktion beraknades energianvandningen
till 156 kWh per ton agg pa gard med varphons i inredda burar och till 251 kWh per ton &gg
pa en gard med frigaende honor. Pa bada gardarna anvandes den allra mesta elen till
belysning och ventilation. Bada anléaggningarna var relativt nybyggda (Horndahl, 2007). | en
energikartlaggning fran LRF konsult dar tre dggproducenter med frigaende hons ingick
berdknades elanvéndningen till mellan ca 175 och 450 kWh per ton dgg, en producent
anvande dven en betydande mangd olja for uppvarmning. Aven héar stor belysningen och
ventilationen for den allra mesta elanvandningen (Neuman, 2009). | en svensk LCA av &gg
berdknades elanvandningen inomgards till 260 kWh per ton &gg i ett stall med frigaende hons
och 316 kWh per ton dgg i vid konventionell produktion med inredda burar (Sonesson m.fl.,
2008).

Ventilationen har till uppgift att forse djuren med frisk luft och att halla 6nskad temperatur
och luftkvalitet med avseende pa bl.a. fukt, koldioxid och ammoniak i stallet. Vid
aggproduktion anvands mekanisk ventilation. Det finns flera sétt att minska elanvéndningen
for mekanisk ventilation. Underhall och rengéring av flaktar, ventilationskanaler och
tilluftsdon ar mycket viktigt for att halla nere elférbrukningen. Arlig rengéring av
ventilationssystemet kan spara upp till 10 % av energiforbrukningen (Eliasson m fl, odat.).
Vid aggproduktion &r det viktigt att luftintaget sker pa ett satt som inte gynnar
ammoniakavgangen fran godseln, t ex via kraftiga luftrorelser 6ver godselytan, och att
ammoniakhalten okar i stallet. Vintertid kan det behovas extravarme for att halla tillrackligt
hog ventilation och kompensera for varmeforlusterna. Det &r viktigt att styr- och
reglerutrustningen fungerar val och ar ratt installd. Om ventilationen stravar efter att t ex halla
lagre luftfuktighet &n vad som &r tankt medfor det dkat energibehov for ventilation. Det finns
olika system for att reglera ventilationen med varierande energieffektivitet. Ett forsta led kan
vara, om det inte redan gjorts, att inf0ra stegvis inkoppling av flaktarna istallet for att alla
flaktar kors samtidigt oavsett ventilationsbehov. Andra energieffektiva lésningar ar varvtals-
och frekvensreglering, eventuellt i kombination med stegvis inkoppling av flaktarna (Hadders,
odat.).

Belysningen star for en relativt stor andel av elanvandningen vid aggproduktion (Horndahl,
2007; Neuman, 2009). Honorna behéver ljus for att producera dgg och dagsljuslangden



kontrolleras med ljusprogram anpassat efter fagelns alder. Belysningen ska ga att dimma och
far inte flimra eftersom det stressar honan. Glédlampor ar val beprévade och har anvants i stor
utstrackning. Glodlampor gar att dimma, ar flimmerfria, finns i flera storlekar och &r enkla
och billiga att byta, men ljusutbytet ar lagt vilket bidrar till hog energianvandning. Pa sikt
kommer man att behdva hitta andra alternativ eftersom glédlamporna kommer att fasas ut
successivt. Redan i host kommer férbud mot att importera matta glédlampor och klara 100
wattslampor (Energimyndigheten, 2009). Lagenergilampor ar betydligt mer energieffektiva &n
glodlampor. En lagenergilampa pad 11 W ger motsvarande ljusutbyte som en glodlampa pa 60
W. Nackdelen med lagenergilampor ér att de flimrar och de vanligaste lagenergilamporna gar
inte att dimma. Numera finns det flimmerfria och dimbara lagenergilampor, men de ar mycket
dyra och kan inte dimmas ner till mindre &n 10 % vilket kan vara for ljust for att fungera i alla
system (Hjalmarsson, 2008). Det blir allt vanligare att man satter in LED-slangar (LED star
for ljusemitterande dioder) som ar mycket energieffektiva, gar att dimma och har lang
livslangd (ibid.). Ett annat alternativ kan vara lysrérsarmaturer med hdgfrekvensdon (HF-
don). Lysrorsarmaturer ar betydligt mer energieffektiva an glédlampor. HF-donen ersatter den
traditionella glimtandaren i lysrérsarmaturen och ar mer energieffektiva an glimtandare. HF-
donen ger &ven ett flimmerfritt ljus och kan darfor anvandas vid dggproduktion. Det finns
lysrorsarmaturer med HF-don som kan dimmas ner till bara nagon procent av full effekt. Det
ar &ven mojligt att valja lysrorsarmaturer avsedda for T5-ror istéllet for de traditionella T8-
roren. T5-réren ger hogre ljusutbyte &n T8-réren och kréaver HF-don.

4.2 ANVANDNING AV ENERGI FOR TRANSPORTER

Véagtransporter med traktor &r mer energikravande an transport med lastbil.
Dieselforbrukningen vid transport med traktor ligger inom intervallet 0,035-0,08 I per ton*km
(lastvikt ca 8-20 ton). Motsvarande siffror for lastbil 0,03-0,04 I/ton*km for medeltung lastbil
(lastformaga ca 15 ton) och 0,012-0,02 I/ton*km for tung lastbil med slap (lastformaga 40
ton). Lassens storlek kan dock for t ex halm och ho begrénsas av volym istallet for vikten, och
dieselforbrukningen per tonkm blir da hogre. (Fogelberg m.fl., 2007).

Sparsam korning minskar saval energiférbrukningen och vaxthusgasutslappen som
dieselkostnaderna och &r darmed en direkt ekonomisk vinst for lantbrukaren. Sparsam kérning
gar bl.a. ut pa att valja basta vaxel och motorbelastning for arbetsuppgiften, minimera
tomgangskorningen och undvika onddigt arbete. Tillampning av sparsam korning vid
traktorarbeten har visat pa branslebesparingar pa runt 20 % (Fogelberg m fl, 2007). Vid
enstaka utbildningstillfallen har betydligt stérre besparingar noterats och dessutom har
tidsatgangen minskat nar korningen planerats béttre.

Det finns l6sningar dar traktorerna kan drivas, helt eller delvis, med biodrivmedel som t ex
FAME (star for fettsyrametylestrar, har ingar t ex rapsmetylester RME), biogas eller etanol.
Det mest realistiska alternativet idag bedéms vara laginblandning av biodrivmedel, t ex RME,
i dieseln. Denna atgard ger bara en liten minskning av vaxthusgasutslappen fran enskilda
fordon, men eftersom den inte kraver nagra stérre omstéllningar av fordonsflottan och kan
genomforas mycket storskaligt ar det en enkel atgard for att 6ka andelen biodrivmedel. Néstan
all FAME-anvandning i transportsektorn sker idag via laginblandning i diesel, och ar 2007
inneholl tva tredjedelar av dieseln 2-5 % FAME (Energimyndigheten, 2008). De totala
vaxthusgasutslappen fran en traktor bedéms vara 3,25 kg CO,-ekv per liter diesel (avser utan
inblandning av biodrivmedel, inkl. emissioner fran produktion, distribution och
slutanvandning). Vid laginblandning med 5 % RME skulle utslappen bli 3,20 kg CO2-ekv per
liter drivmedel (inkl. emissioner fran odling av raps, produktion, distribution och
slutanvandning). Mer renodlade biodrivmedelsalternativ kan krdva stdrre anpassningar och
justeringar, t ex tillsatser av tandforbéttrare att kunna anvénda etanol i en dieselmotor eller
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montering av trycktankar for biogas. Anvandning av biogas som fordonsbransle regleras aven
av omfattande lagstiftning och dagens lagstiftning om typgodkannande av traktorer omfattar
endast flytande drivmedel. Om man vill anvanda gardsproducerad biogas som traktorbréansle
behGver man aven ta hansyn till att biogasproduktionen ar relativt konstant under aret medan
traktorenas brénslebehov foljer véxtodlingssasongen och dérmed varierar stort.
Langtidslagring av biogas &r inget alternativ pga. hoga kostnader, och andra I6sningar behovs
da for att fa avsattning for gasen. Det behovs djupare systemanalyser for att kunna bedéma
hur och var biodrivmedlen gor bést nytta i samhéllet, det kan vara i andra sammanhang &n
som drivmedel till lantbrukets maskiner.

4.3 FORSLAG TILL ATGARDER

Det &r svart att identifiera specifika atgarder vid aggproduktion som bor inga som kriterium
vid klimatcertifiering av dgg. Situationen och behoven skiljer sig at mellan gardarna och
darmed aven forutsattningarna och effekterna av olika atgarder. Darfor foreslas tva
évergripande atgarder (Forbattringar i samband med investeringar respektive
Energikartlaggning, se nedan) som anpassas till situationen pa gardarna. Dessa atgarder &r
relevanta oavsett driftsinriktning och darfor bér de samordnas med de allmanna reglerna for
klimatcertifieringen och galla alla typer av gardar i ett klimatcertifieringssystem.

Det dvergripande malet for dessa atgarder ar att effektivisera gardens energianvandning, dels
genom att minska den totala energianvandningen, och dels 6ka andelen férnybar energi. Har
ingar dven att utnyttja tillgangar pa garden for energiutvinning, t ex fran stallgodsel. Det
kommer dock att behdvas mer kunskap och systemanalyser som inkluderar hela samhallet for
att kunna beddéma hur den producerad férnybara energin anvands bast ur ett
samhéllsperspektiv. Hur ska man t ex bast anvanda halm som bargas for energiandamal; pa
den egna garden for varmeproduktion i foretaget, dven sélja varme till andra fastigheter (t.ex.
bostader) eller sélja halmen till kraft- eller fjarrvarmeverk. Denna typ av analyser ingar dock
inte 1 klimatmarkningsprojektet.

4.3.1 FORBATTRINGAR | SAMBAND MED INVESTERINGAR

For att minska lantbruksforetagets energianvandning &r det viktigt att gora rétt nar
investeringar ska goras, t ex i samband med ny- eller ombyggnation eller nar gammal
utrustning ska ersattas. Energieffektiv utrustning och systemlésningar bor prioriteras for att
halla nere energianvandningen och kostnaderna. Ett satt att identifiera bra 1osningar &r att
berdkna och jamfora livscykelkostnaderna (LCC) for olika alternativ. Nar livscykelkostnaden
berdaknas tas hansyn till investeringskostnad samt till kostnader for drift (inklusive
energikostnad och underhall) under ett visst antal ar (t ex produktens beraknade livslangd).
Kostnader for drift och energianvandning star ofta for en betydande andel av de totala
livscykelkostnaderna for energikrédvande utrusning. Det ar &ven viktigt att dimensionera
anlaggningarna efter det faktiska behovet och ha styr- och reglermojligheter (t ex
varvtalsreglering av flaktar).

Nedan féljer exempel pa energikravande processer dar livscykelkostnaderna bor beaktas vid
investering och nagra alternativ som kan 6vervégas:

e Belysning: Planera for energieffektiv belysning med t ex LED-slangar eller
lysrérsarmaturer med HF-don

o Ventilation: Varvtals- eller frekvensstyrning av mekanisk ventilation.

4.3.2 ENERGIKARTLAGGNING
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Energikartlaggning pa garden ger kunskap om var energin verkligen anvéands och vilka
forbattringspotentialer som finns. Generellt har lantbrukarna koll pa kostnaden for den totala
anvandningen av el, diesel etc., men samre koll pa t ex hur stor andel av elen och dieseln som
gar till olika processer. Genomgang och dokumentation behdvs dels for att fa en bra
uppfattning om hur det ser ut pa garden och dels for att lagga en bra grund infor uppfdljning
av gardens energianvandning. En energikartlaggning bor omfatta genomgang av dagens
energianvandning pa garden med en uppdelning mellan olika energislag och hur den totala
energianvandningen fordelas mellan delprocesser och berékning av nyckeltal (t ex kwh el per
djurplats och ar eller I diesel per hektar). Kartlaggningen ska aven innehalla férslag pa
effektiviseringsatgarder som patagligt paverkar gardens energianvandning och som ar praktisk
och ekonomisk realistiska att genomfora. Det ar viktigt att kartlaggningen och atgarderna foljs
upp regelbundet. Nyckeltalen kan anvéndas for jamforelser vid senare uppféljning och
uppdatering av energikartlaggningen. An sé lange finns det fa generella nyckeltal som kan
anvandas for att se hur garden ligger till i jamforelse med andra foretag. Arbete pagar dock i
olika projekt samt lantbruks- och radgivningsorganisationer for att ta fram sadana nyckeltal.

Energikartlaggningar genomfors antingen tillsammans med en energiradgivare eller sjalv av
lantbrukaren. Fordelen med att anlita specialiserade energiradgivare &r att de har god kunskap
om majliga losningar och vilka alternativ som finns pa marknaden. Pa garden anvands
energin inom manga olika omraden och pa olika satt, och det finns flera mojliga tekniker och
systemlosningar. Det kan darfor vara svart for den enskilde lantbrukaren att halla sig
uppdaterad om allt som hander inom energiomradet och som ar relevant for gardens drift. Det
ar aven bra med friska 6gon utifran som kan upptéacka forbattringsmaéjligheter och
systematiskt ga igenom gardens energianvandning. Flera radgivningsorganisationer erbjuder
olika typer av energiradgivning idag, bl.a. Hushallningssallskapen och LRF Konsult. Det
erbjuds dven kurser i sparsam korning via t ex Lansstyrelsen. Regeringen gav dessutom i
borjan av juni 2009 uppdrag till Vagverket, Jordbruksverket och Skogsstyrelsen om att
utarbeta en handlingsplan for att framja sparsam korning storre dieseldrivna arbetsmaskiner
inom bl.a. jord- och skogsbruk (Regeringen, 2009). Om man stéller som krav att en
energikartlaggning ska genomforas tillsammans med energiradgivare vid intrade i
klimatcertifieringen finns det dock risk for kapacitetsbrist eftersom det finns relativt fa
lantbrukskunniga energiradgivare. Alternativet att lantbrukaren genomfor
energikartlaggningen sjélv kraver att det finns ett bra och heltackande underlag att utga ifran.
Idag finns det t ex enkla och generella mallar som kan anvandas for att uppskatta hur
elanvandningen fordelar sig mellan olika processer pa garden (Hadders, odat.), men vad vi vet
inget heltdckande eller driftsinriktningsspecifikt material som ar tankt att anvandas direkt av
lantbrukarna. Arbete pagar dock med att utveckla olika verktyg.

Atgarderna som identifieras i en energikartlaggning kan vara:

e Utbildning i exempelvis sparsam kdrning, reducerad jordbearbetning eller
vaxtplatsanpassad odling.

e Rutiner vid inkdp t ex hur livscykelkostnader ska beaktas vid inkép av energikravande
utrustning eller vilka krav som ska stallas vid tecknande av elavtal eller inkdp av
drivmedel och olja (t ex laginblandning av RME i diesel).

e Rutiner for underhall. Energibehovet kan minskas genom bra underhall. Det kan handla
om att halla ventilationskanaler, armaturer etc. rena fran damm och skrap samt att satta
upp rutiner for regelbunden kontroll av styrutrustning, ventilation etc.

e Torkning av godsel ska helst undvikas, men om det kravs for att mojliggora transporter till
tillrackliga spridningsarealer ska biobrénslen anvandas till torkningen.
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5 UTFODRING

Utfodring ar en viktig aspekt for att na hog fodereffektivitet, bade i produktionen och vid
anvandningen av fodret. For dggproduktion &r det dels en fraga om att minimera foderspillet i
produktionen och dels att vélja ratt fodermedel.

5.1 EFFEKTIVISERING

Minskat spill i utfodringssystemet innebar lagre klimatpaverkan ur ett systemperspektiv, da
mer &gg produceras med samma insats av foder. Detta leder till lagre utslapp per kg &gg. En
hdg produktion per kg foder ar dnskvart, om det &r forenligt med god djurhdlsa. Om dkningen
av fodereffektiviteten sker med hjalp av exempelvis hégre proteinhalter eller andra
proteinkallor maste en avvagning goéras mot foderproduktionens klimatpaverkan. I dagslaget
finns inga studier dar detta analyserats, men det ar onskvart att fragan utreds i kommande
forskning. Enligt Cederberg m.fl. (2009) sa anvandes 2005 cirka 2 kg foder per kg dgg i
bursystem, 2,2 kg foder/kg dgg i golvsystem inomhus och 2,3 kg foder per kg &gg i ekologisk
produktion. Sonesson m.fl. (2008) rapporterar 2,0 kg foder/kg &gg for bursystem och 2,25 for
konventionella golvsystem. For ekologisk produktion rapporterar Carlsson m.fl. (2009) 2,4 kg
foder/kg dgg.

En kritisk punkt vad galler foderanvandning ar att den maste vagas mot klimatpaverkan av de
enskilda fodermedlen, att minska mangden foder till priset av 6kad klimatpaverkan per kg 4gg
ar en delikat balansgang. Ett aktuellt exempel ar sojaanvandning. Ett kriterium som styr mot
lagre foderforbrukning per kg dgg skulle kunna leda till 6kad sojaanvandning. Soja i sig har
hogre klimatpaverkan an manga jamforbara fodermedel, cirka dubbelt sa hogt per kg som
rapsmjol (Flysjo m.fl., 2008). Dessutom finns aspekten med 6kad avskogning i Sydamerika
som delvis drivs av en ¢kad global efterfragan pa soja. Att minska sojaanvandningen &r
troligen en bra klimatatgard, d&ven om det ar mycket komplicerat, om ens méjligt, att direkt
koppla avskogningens utslépp per ton sojamjol. Man kan se det som en anvandning av
forsiktighetsprincipen. Samtidigt pagar arbete med certifiering av ”Sustainable soy”, vilket
kan vara ett satt att minska trycket pa avskogning fran den soja som anvénds, men det ligger
langre fram i tiden. For att kunna minska andelen soja i fodret utan att tillvéxten férsamras
eller att man tvingas till 6verutfodring av protein kravs tillsats av syntetiska aminosyror.
Enligt de LCA data som finns pa tillverkning av sadana ar det klimateffektivt att byta ut soja
mot syntetiska aminosyror. Dataunderlaget &r dock begransat och mer kunskap om
tillverkningen vore 6nskvart.

| Sonesson m.fl. (2008) presenteras data pa sojainblandningen i foder under produktionstiden,
uppgifterna kommer fran Svenska Foder. | de fyra foder som anvands varierar
sojainblandningen mellan 17,3 och 23,6%. Om hansyn tas till de mangder som anvénds av de
olika typerna under uppfodningstiden fas ett viktat medelvarde pa 20,2%. Baserat pa detta kan
20% betraktas som fungerande for fodereffektiviteten. Inom ekologisk produktion star soja
(rostade hela bénor) for 2% av fodret (Carlsson m.fl., 2009).

5.2 ANVANDA FODERMEDEL MED LAGRE UTSLAPP

Da fodret ar en sa viktig del av d4ggens klimatpaverkan sa ar det naturligtvis en mojlighet att
anvéanda fodermedel som orsakat mindre utslapp av vaxthusgaser. Vi hanvisar till rapporten
om Klimatcertifieringskriterier for fodermedel. Ett specialfall ar fiskmjolet som anvénds till
ekologiskt foder, dar det hittills inte finns mycket publicerat. Dock finns en vetenskaplig
artikel under bearbetning dér data pa manga olika foderfiskar kommer att presenteras
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(Pelletier m.fl., 2009), och variationen i energiférbrukning och darmed véxthusgasutslapp
mellan fiskarter och fangstmetoder &r stor. Med det underlaget kommer det sannolikt att bli
mojligt att vélja det ur klimatsynpunkt bésta fiskmjolet.

5.3 OKAD ANDEL LOKALODLAT FODER

Om en stor andel av fodret odlas néra aggproduktionen minskar fodertransporterna. Med
begreppet ”nara” avses har foderodling pa den dggproducerande garden eller foderodling i
samverkan med en narliggande véxtodlingsgard som odlar t.ex. spannmal och baljvéxter for
direkt leverans till en &ggproducenten och sedan tar tillbaka stallgddsel. Den storsta
miljoeffekten med ett sddant organiserande av foderodlingen dr sannolikt inte minskade
transporter utan att stallgodseln fordelas pa storre arealer och till flera olika grodor vilket bor
ge forutsattningar till battre kvaveutnyttjande.

5.4 FORSLAG TILL ATGARDER

o Valj foder med laga utslapp av vaxthusgaser.

e Arbeta for att halla en hég dggavkastning per kg foder.

e Minska anvandningen av soja i fodret, med forbehallet att foderomvandlingen inte
forsamras. Har kan mer kunskap behdvas om alternativa foderstaters funktion.

e Anvand soja certifierad enligt ”"Roundtable of Sustainable Soy” (ej tillgangligt annu)
e Minska spillet i stallar och lager

e Anvanda biobranslen till uppvarmning av stallar for uppfodning av produktionsdijur, alltsa
fran klackning till inséttning i &ggproduktion.

e Ersatta fiskmjol med hdg klimatpaverkan med annat proteinfoder som innehaller ratt
aminosyror, eller anvanda annat fiskmjol som har lagre véxthusgasutslapp per kg.
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6 FORSLAG TILL KRITERIER FOR AGGPRODUKTION

Nedan presenteras de kriterier vi identifierat. Dessa har sin grund i de forbattringsférslag som
beskrivits tidigare i rapporten. Skillnaden &r att kriterierna ska vara mojliga att félja upp och
dessutom ska de ge entydiga forbattringar. Detta innebér att vissa forbattringsforslag i
dagsléaget inte kan utgdra grund for kriterier, men detta kan dndras nar mer kunskap om
produktionssystemen genereras.

6.1 UTFODRING

Forslag till kriterier:

e Foder som produceras pa den egna garden ska vara klimatcertifierat.
e Inkdpt foder ska vara klimatberaknat.

e Foderforbrukningen far inte dverstiga 2 kg foder/kg agg i bursystem, 2,2 kg foder/kg
agg i golvsystem inomhus eller 2,3 kg foder/kg dgg i system med frigdende héns med
tillgang till utevistelse.

Alternativt:

Uppf6ljning av utfodring for att undvika 6verutfodring, i samarbete med
foderradgivare.

e Sojainblandningen i foder till produktionsdjur skall vara lagre &n 20% sett till hela
produktionsstiden.

e Analys av naringsinnehallet i fodermedlen ska goras, dven egenproducerade

e Kvantifiering av kvévebalans 6ver djuren (kvéve i foder/kvave i levererade dgg och
utslagsdjur) ska uppréttas och féljas upp arligen.

e Analys av kvaveflodena pa hela garden, t ex vaxtnaringsbalans enligt "Greppa
Naringen”, ska uppréttas och foljas upp arligen.

Konsekvensanalys:

Att oka fodereffektiviteten &r en av de mest effektiva sétten att reducera utsléappen av
vaxthusgaser fran dggproduktionen. Fodret star for cirka 80% av de totala
vaxthusgasutslappen, och en minskning av foderférbrukningen per kilo 4gg som produceras
ger direkt en motsvarande minskning i klimatpaverkan. Dessutom finns inga konflikter med
andra miljomal. De kvantifierade malen grundar sig pa dagens medelvarden. Genom att ha en
hog kvaveeffektivitet minskas de totala kvaveflodena i systemet vilket &r det effektivaste
sattet att minska utslappen av véxthusgaser fran aggproduktion. Sammantaget ar detta det
viktigaste kriterieomradet. De nivaer som foreslas pa kvaveeffektiviteten ar relativt
konservativa pga. bristféalligt dataunderlag, men kan &ndras om mer kunskap tas fram. Genom
att kombinera kriterier pA maximal foderanvandning och sojainblandning séakerstélls att inte
sojainblandningen 6kar som ett medel att minska total foderanvandning. Med 6kande kunskap
om hur foderblandningar med mindre soja paverkar dggproduktionen kan kravet pa andelen
soja minskas i framtiden.

15



6.2 STALLGODSELHANTERING
Forslag till kriterier:
e Provtagning av vaxtnaringsinnehall av godseln, anpassad for fjaderfagodsel (bade
ammonium och urinsyra).
e Stallgtdsellager ska vara tackta.
e Stallgodsel far inte spridas pa hosten till hostspannmal.
Konsekvensanalys:
Det nast storsta bidraget till utslapp av véaxthusgaser fran aggproduktion harror fran
godselhanteringen, sa kriterier for att minska utslapp av bade ammoniak och lustgas ar relativt
viktiga. Genom att analysera total mangd véxttillgangligt kvave kan kompletterande
kvéavegodsling optimeras, vilket ar en viktig atgard.
6.3 ENERGI PA GARDEN
Forslag till kriterier:
e Energikartldggning ska genomfdras vid intrade i klimatcertifieringen. | kartlaggningen
ingar genomgang av gardens energianvandning, berakning av nyckeltal och

uppstélining av atgardsplan. Atgardsplanen ska féljas upp och kartlaggningen ska
revideras vart 5:e ar.

e | samband med ny- och aterinvestering eller ny- och ombyggnad ska
energieffektiviteten for energikravande processer, som t ex ventilation, utfodring,
belysning, beaktas och hansyn tas till energimassiga livscykelkostnader for olika
alternativ.

e Laginblandning av RME i dieseln som anvénds pa garden.

e Torkning av godsel far inte ske.
Konsekvensanalys:
Energianvandningen svarar for en mindre del av de totala vaxthusgasutslappen, men Kriterier
for energieffektivisering, RME inblandning och miljomarkt el &r enkla och leder entydigt till

minskade utslapp. Torkning av godsel ar entydigt negativt, &ven om konsekvenserna inte ar sa
stora.

6.4 DJURHALSA

Forslag till kriterier:

e Produktionen ska ingé i Svenska Aggs djuromsorgsprogram.

Konsekvensanalys:

Lag dodlighet ar ett viktigt kriterium, da det direkt ger lagre klimatpaverkan per kg &gg, och
inte paverkar andra delar av systemet. For att kunna ha ett kvantifierat kriterium pa maximal
dodlighet kravs mer dataunderlag.
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