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1 INLEDNING

Denna rapport ar en del i projektet ”Klimatmarkning for mat”. Detta projekt initierades av
KRAV och IP Sigill kvalitetssystem under 2007, och syftet ar att "minska klimatpaverkan
genom att skapa ett markningssystem for mat dar konsumenterna kan géra medvetna
klimatval och foretagen kan stdrka sin konkurrenskraft”. Projektet drivs av KRAV och IP
Sigill kvalitetssystem i samverkan med Milko, Lantmannen, LRF, Scan och Skanemejerier.
Aven Jordbruksverket medverkar som adjungerad i projektet. (www.klimatmarkningen.se)

Varen 2009 uppdrog projektet at SIK — Institutet for Livsmedel och Bioteknik AB att arbeta
fram regelforslag for klimatcertifiering av No6tkott, Griskott, Kyckling samt Agg. Ansvarig
utforare har varit UIf Sonesson, och projektets bestallare har varit Anna Richert pa Svenskt
Sigill och Zahrah Ekmark, KRAV. | arbetet med rapporten har &ven Christel Cederberg, SIK,
och Maria Berglund, Hushallningsséllskapet Halland medverkat.

| projektet har tidigare rapporter med kriterieforslag for frukt och gront, fisk och skaldjur,
spannmal och trindsad, transporter, fodermedel och mj6lkproduktion presenterats. En
underlagsrapport om forpackningar fardigstalldes i juni 2009. Eventuellt kommer
Kriterierapporter for lammkott att presenteras senare under 2009.

Foreliggande rapport syftar till att identifiera kritiska punkter i nétkottets livscykel med
avseende pa produktens klimatpaverkan. Utifran denna analys ska kriterier for en
klimatcertifiering pa produktniva foreslas. Utgangspunkten ar framst publicerade
livscykelanalyser (LCA) av produkterna, kompletterad med annan relevant forskning och
kunskapsunderlag.

Kapitel 2 ger detaljerad beskrivning av nétkéttsproduktionens klimatpaverkan, vilket &r
utgangspunkten for resterande del av rapporten. | kapitel 3 behandlas metanbildningen hos
idisslare, en av de viktigaste faktorerna i notkottsproduktionen, dér viktiga aspekter och
atgarder identifieras. Kapitel 4 behandlar om dvriga metanutslapp och lustgas och i kapitel 5
gardens energianvandning och slutligen i kapitel 6 utfodring. | kapitel 7 presenteras forslag pa
Kriterier.

2 KLIMATPAVERKAN AV NOTKOTTSPRODUKTION —
KUNSKAPSSAMMANFATTNING

2.1 NOTKOTTSPRODUKTION | SVERIGE

Den storsta andelen av notkottsproduktionen utgdrs av “biprodukter” fran mjolkproduktionen,
d v s utslaktade mjolkkor, tjurkalvar for vidare uppfodning samt nagra de kvigkalvar som inte
behdvs for rekrytering och som ocksa fods upp vidare till slakt. 2006 slaktades drygt 466 000
not, varav ca 315 000 var av mjolkras (se Tabell 1). Av den slaktade volymen 2006 (137 000
ton vara med ben) kom knappt 65 % som biprodukt fran mjélkproduktionen. Som en féljd av
Okad avkastning per ko, fasta mjélkkvoter samt &ven minskande mjolkproduktion i landet
minskar andelen notkdtt med ursprung av den totala nétkdttsproduktionen eftersom
mjolkkoantalet standigt minskar och darmed produktionen av kalvar fran mjélkdijur.



Tabell 1. Antal slaktade djur och slaktalder, 2006

Slaktalder Antal slaktade djur

Djurkategorier manader 2006

Kalvar (fr mjolkbesattning) 8,3 32400
Tjur (fr mjolkbeséttning), intensiv 15 10 037
Tjur (fr mjolkbesattning), medel 19 65 243
Tjur (fr mjolkbesattning), extensiv 21 25094
Stut (fr mjolkbesattning) 26 50 100
Tjur, latt kottras 17,5 26 143
Tjur, tung kottras 16 54 382
Kvigor, latt kéttras 24 9910
Kvigor, tung kéttras 22 22 057
Kvigor, mjolkbesattningar 28 14 132
Ko av kéttras, utslagsdijur 36 453
Ko av mjolkras, utslagsdjur 120 147
Total notslakt 466 098

Det finns inga systematiska undersokningar eller statistik dar det gar att finna uppgifter om
omfattningen av olika produktionssystem for notkott som t ex foderférbrukning, betesdrift,
godselsystem. Med hjalp av radgivare vid Taurus kottradgivning AB och tillganglig
slaktstatistik (Taurus, 2009) sa har nyligen en uppskattning gjorts av detta (Cederberg m fl,
20094, se appendix 1). Generellt kan ségas att dikor och alla kvigor i kéttproduktion fods upp
och utfodras med stor andel bete och grovfoder och endast sma mangder kraftfoder. 2006
slaktades ca 100 000 mjolkrastjurar vid en alder mellan 15-21 man beroende pa intensiteten i
uppfddningen. Dessa djur har ingen betesdrift och far relativt mycket spannmal. Kastrerade
tjurkalvar fran mjolkproduktionen fods upp som stutar med en slakttid om 26 manader i
medeltal och denna grupp omfattade ca 44 000 djur 2006. Dessa djur har en omfattande
betesdrift och detta produktionssystem har tillkommit sedan 15 ar tillbaka, det var véldigt fa
stutar i kottproduktionen runt 1990. Tjurar av kottras fods upp pa bete med sina modrar och
efter avvanjningen pa hosten pa stall med olika foderintensitet, slaktalder ligger i medeltal
runt 16-18 manader. Den certifierade ekologiska slakten utgjordes av drygt 12 300 djur 2006
(knappt4 % av slakten) men i praktiken fods betydligt flera kottdjur upp ekologiskt, med
ekologiskt odlad vall och sma insatser av kraftfoder. 2006 ingick en stor del av dikorna i
miljoersattningssystemet for ekologisk produktion men var inte certifierade.

Runt 130 000 ton kraftfoder exklusive spannmal anvands i notkottsproduktion idag. Detta &r
en okning jamfort med runt 1990 men i gengald har spannmalsanvandningen i
notkottsproduktionen minskat vasentligt sedan 1990 och ersatts med mera grovfoder och bete,
en forklaring till detta &r bl a att flera handjur nu féds upp som stutar. Runt 250 000 ton
spannmal uppskattas anvéandas totalt i ndtkéttsproduktionen idag och det allra mesta anvands
direkt ute pa gardarna (ca 80 %), d v s handlas inte via foderindustrin (Cederberg m fl 2009a).




2.2 LIVSCYKELANALYSER (LCA) AV NOTKOTT

Det finns ett antal vetenskapliga publikationer om notkottets klimatpaverkan, dessutom finns
ett antal forskningsrapporter som inte &r externt granskade men som kan bedémas vara av god
vetenskaplig kvalitet. Sammanfattningsvis finns det stora variationer i resultaten fran dessa
studier. En del av variationerna kan férklaras med metodikval, som systemgranser (vad som
ar inkluderat) och hur man férdelat miljopaverkan mellan produkt och biprodukt (exempelvis
mjolk-kott och rapsolja-rapsmjol). Men dessutom finns en stor variation som beror pa hur
produktionen bedrivs. Spannet for utslapp av véxthusgaser fran specialiserad
notkottsproduktion ar 22-40 kg CO,ekv./kg kott. For nétkétt producerat fran
mjolkbesattningar (tjurkalvar och utslagsdjur) ar siffrorna lagre, i storleksordningen 14-19 kg
CO.ekv/kg.

| Tabell 2 nedan sammanfattas resultat fran de studier som vi funnit i litteraturen. Vi har valt
att dven redovisa den sekundéara energiférbrukningen per kg kott. Med sekundar
energiforbrukning menas den direkta energiforbrukningen alltsa mangden diesel, el och olja
som anvands pa garden, till skillnad fran primar energiférbrukning som aven inkluderar den
energi som kravs for framstéllning och transporter av bransle, och for el den méngd brénslen
som behovs for att generera elen. Det ska poangteras att de presenterade studierna inte ar
helt jamforbara. Ett flertal faktorer paverkar resultaten, och dessa varierar mellan studierna.
Det har i flera fall inte varit mojligt att utldsa hur vissa parametrar behandlats. Det som kan
skilja ar bl.a. att den valda funktionella enheten &r olika men vi har i méjligaste man raknat
om den till "kg benfritt kott”, osakerheterna om exempelvis slaktutbyte kvarstar dock.
Allokering mellan kott och andra produkter som hudar och i vissa fall mjélk skiljer sig &t. Ar
2007 andrades viktningsfaktorerna for metan och lustgas av IPPC, dar faktorn for metan
okade fran 21 till 25 och faktorn for lustgas sanktes fran 310 till 298. For nétkéttsproduktion,
som domineras av metanutslapp, innebér detta att aldre studier generellt sett redovisar lagre
resultat &n nyare studier. Sammantaget kan man sdga att syftet med redovisningen i Tabell 2
ar att beskriva de stora dragen och till viss del &ven den stora spridningen mellan
produktionssystem.

Svensk notkéttsproduktion har studerats av Cederberg & Darelius (2000) som presenterar
resultat fran en hypotetisk ekologisk stutuppfodning, dvs. det var ingen faktisk uppfodning
men indata grundades pa en beskrivning av produktion som byggde pa erfarenheter fran
ekologisk nétkéttsproduktion. Cederberg & Nilsson (2004) presenterade resultat fran en
ranchdrift i Skane och Anon. (2000) studerade uppfodning pa stall, vilket ar det vanligaste i
Sverige. LCA pa notkottsproduktion helt baserad pa mjolkbesattningar har presenterats av
Cederberg & Darelius (2000) och Anon. (2000), och som sagt sa ar utslappen av véaxthusgaser
betydligt lagre an for specialiserad nétkattsproduktion. Slutligen sa har Cederberg m.fl.
(2009a) utfort en s.k. "top-down” LCA-studie av all svensk produktion av animaliska
livsmedel, uppdelat pa djurslag. Pa detta sétt kommer klimatpaverkan av det svenska
medelndtkattet att kvantifieras, som ett vagt medelvarde for svensk notkottsproduktion. For
2006 hade 64% av det svenskproducerade notkottet sitt ursprung i mjélkbesattningar
(6verskottskalvar som fods upp till slakt samt utslagskor), resterande del producerades i
specialiserad nétkottsproduktion (dikor). Upplosningen pa resultat ar dock i likhet med andra
studier, det kommer att vara mojligt att sarskilja vilka delar av primérproduktionen som bidrar
mest, och &ven vilka gaser som slapps ut. Studien ar annu inte publicerad (7 augusti 2009),
men kommer att bli det under augusti 2009 och de hdr presenterade vardena &r de slutliga
resultaten.



| internationell litteratur finns ett fatal studier publicerade. Fran Japan finns en studie pa en
mycket intensiv produktion pa stall med importerad spannmal och soja (Ogino et al., 2007).
Notkottsproduktion pa Irland har ocksa studerats, dels en studie som bygger pa
jordbruksstatistik (Casey & Holden 2006a), dels en som bygger pa insamlade data fran gardar
(Casey & Holden 2006b). Resultaten skiljer sig inte sa mycket sinsemellan. En studie fran
Kanada presenterar resultat for hela den kanadensiska nétkattsproduktionen, for aren 1981
och 2001, och den visar pa en minskning pa cirka 35% mellan aren, fran cirka 40 till 28 kg
CO.ekv/kg kott (Verge, et al., 2008). Forklaringen enligt forfattarna &r en 6kning av
intensiteten genom att en storre del av djuren fods upp pa spannmal och soja i s.k. "feed lots”,
dvs. betesbaserad produktion har minskat och spannmalsbaserad ckat. Detta kan lata
motsagelsefullt, men produktionen 1981 var ineffektiv, med hog inkalvningsalder, fa kalvar
och lag tillvéxt vilket leder till hoga véxthusgasutslapp per kg kott da framfor allt
metanutslappen till stor del beror pa livslangd och inte bara &r ett resultat av foderintaget.
Williams et al. (2006) har i sin studie av en mangd jordbruksprodukter producerade i
Storbritannien ocksa studerat notkott. Studien bygger pa modellberdkningar och till viss del
nationell statistik. En studie av Brasiliansk notkottsproduktion har presenterats av Cederberg
m.fl. (2009b). Studien kvantifierar utslappen av vaxthusgaser for det brasilianska medelkottet
utifran en kombination av jordbruksstatistik och uppgifter fran radgivare och forskare i
Brasilien, effekten av avskogning i Brasilien ingar i rapporten, men de data som presenteras
hér ar exklusive avskogningseffekter.

Om man ska forenkla nagot sa kan man saga att vaxthusgasutslappen fran mer extensiva
betesbaserade produktionssystem domineras stort av metanutslapp. Fran mer intensiva och
spannmalsbaserade produktionssystem orsakas klimatpaverkan till stérre del av koldioxid och
lustgas. FOr bada systemen &r dock metan det enskilt storsta bidraget. Ur klimatsynpunkt ar
det ocksa en generell slutsats att ett bra system ska ha en god tillvaxt per dag for att minska
metanutslappen per kg samtidigt som foderproduktionen ska vara klimateffektiv.



Tabell 2. Utslapp av vaxthusgaser och anvandning av sekundar (’direkt™) energiférbrukning

fran notkottsproduktion, sammanstéllning av publicerade studier. OBS! Avrundade data!

Studie CO,-ekv./kg kott MJ/kg kott
Totalt CH, N,O CO,

Anon. (2000) "mjolkbaserad” 14 6 5 3 39
Fe_qerberg & I%arelius (2000), 17-19 9-10 5.6 3 44
mjolkbaserad
Cederberg & Darelius (2000), "dikor” 22 13 7 2 29
Cederberg & Nilsson (2004) (Ranchdrift) 24 17 6 1 8
Cederbgr% am.ﬂ. (2009a), "svenskt o8 17,5 7 35
medelkott
Internationella studier
Ogino et al. (2007) Japan 32 23 2 7
Casey & Holden (2006a), Irland 30
Casey & Holden (2006b), Irland 28-32
Williams et al., (2006), "Average beef”,

o 16 28
Storbrittanien
Williams et al., (2006), "100% suckler”,

o 25 41
Storbrittanien
Verge, et al., (2008) , Kanada, medelkott 30 15 11 4
Cederberg m.fl. (2009b), Brasilen, 40 31 9 0 5

medelkott

a 64% av kottet har ursprung i mjolkbesattningar (6verskottskalvar och utslagskor), resten i

specialiserad notkdttsproduktion

| Tabell 3 visas utslappen fordelat pa aktiviteter fran nagra studier. Generellt framgar det att
det ar djurens metanbildning som dominerar, och vilket av foderproduktionen och
godselhantering som kommer darnast beror pa produktionssystemet.



Tabell 3. Andelar av utslapp av vaxthusgaser fran olika aktiviteter

Studie Andel av utslappen (%)
Foder (odling, Djurhallning Djurhallning
insatser) (metan fran (godsel, energi)

amnesomsattning)

Cederberg m.fl. (2009a)

(sv.medelnotkott) 22 54 24
Cederberg & Nilsson (2004) 20

(Ranchdrift)

Casey & Holden (2006b) 5-34 50-80 6-25
Williams et al., (2006),

"Average British beef” 48 46 6
Cederberg m.fl. (2009b) o5 75 0

(brasilianskt medelnétkott)

Notkott ar den kéttproduktion som dr mest komplex och darmed svarast att identifiera
klimatcertifieringskriterier for. En del av det svenska notkottet produceras med kalvar och
utslagsdjur fran mj6lkbesattningar, och det 6vriga fran specialiserad kottproduktion med
dikor. Klimatpaverkan av dessa tva system skiljer sig at, kott fran specialiserad produktion har
hogre utslapp eftersom moderdjuren endast producerar kalvar for vidare uppfodning av
kottdjur, inga mjolkprodukter.

Klimatpaverkan fran notkreatur orsakas till relativt stor del av metanutslapp fran djurens
amnesomsattning. Denna kan i viss man styras genom forandringar i foderstaten, dven om
kunskapen &r begransad inom omradet. Genom en hogre andel kraftfoder i foderstaten
minskar metanutslappen per kg, bade pga. en kortare uppfodningstid (lagre slaktalder) men
ocksa pga. skillnader i &mnesomsattningen hos djuren. Men en 6kad kraftfoderandel minskar
de positiva effekterna av notkottsproduktion, som vallodling i vaxtféljden med 6kande
produktion i systemet som foljd, kolinlagring i grasmarker (mer om detta nedan) och
dessutom betande djur som gynnar den biologiska mangfalden pa naturbetesmarker.

2.3 KOLINLAGRING | MARK

Tidigare har det varit ett "allmant kant faktum” att kolhalten i permanenta betesmarker uppnar
en jamvikt.. Nyare forskning visar att detta troligen inte ar fallet, utan att kolhalten i
grasmarker kan 6ka under mycket lang tid. Inom ett forskningsprojekt inom EU’s
ramprogram, ”GreenGrass - Sources and Sinks of Greenhouse Gases from managed European
Grasslands and Mitigation Strategies” (Greengrass, 2009) har matningar och analyser av
vaxthusgasfloden fran olika typer av grasmarker utforts. Omradet ar synnerligen komplext,
och mycket aterstar innan detaljerad kunskap om hur flédena kan optimeras med hjélp av
skotselatgarder, men grundlaggande kunskap har tagits fram. | en sammanfattande artikel
(Soussana et al., 2007) presenteras matningar fran nio forsoksplatser med grasmarker i olika
aldrar. | dessa forsok registrerades en arlig kolsanka om i medeltal ca 1000 kg C/ha och
forsoksplatserna fanns runt om i Europa, fran nordvast till sydost vilket tacker in varierande
klimat och brukningssystem . Resultaten fran forskningsprojektet gav klara indikationer pa att



extensiva grasmarker (men med god N-tillgang) har storre méjligheter att lagra in kol &n
intensiva slattervallar som ligger i en véxtfoljdsrotation och som darmed pldjs med jamna
intervall.

Ett ytterligare argument for kottproduktion baserat pa gras fran idisslare, med indirekt
koppling till klimatfragan, ar att de kan utnyttja resurser som inte manniskan kan ata till att
producera hogvardigt protein. Foderproduktion med mycket vallodling innebar ocksa andra
positiva miljoeffekter; t ex minskat beroende av bekdmpningsmedel i foderproduktion,
minskat kvéavelackage och 6kad biologisk mangfald.

3 METANBILDNING HOS IDISSLARE

Idisslare producerar metan vid fodersméltningen, detta &r en naturlig och oundviklig process.
Metanet lamnar djuret med utandningsluften, endast en liten del, ca 2 %, bildas i grovtarm. |
idisslarnas vam finns det miljontals mikroorganismer (bakterier, protozoer, svampar) som
bryter ned och gor tillgangligt det foder som enkelmagade djur har svart att utnyttja.

Fodret bestar till storsta del av kolhydrater och de utgér ca 75 % av fodrets
torrsubstansinnehall. De flesta kolhydrater (t ex starkelse) kan brytas ner med hjalp av
enzymer, medan nedbrytningen av cellulosa kréver narvaro av mikroorganismer.
Mikroorganismerna bryter ner fodrets kolhydrater till flyktiga fettsyror, dar attiksyra,
propionsyra och smorsyra dominerar. Nar attiksyra och smérsyra bildas frigors vatejoner som
ar skadliga for korna. De metanbildande bakterierna omvandlar dock vétet till metan och
vatten (Berglund m fl 2008).

Avsondringen av metan innebdr energiforluster for djuret, i snitt bedéms 6,5 % av
bruttoenergin i foderintaget forloras som metan (IPCC 2006). Forlusten kan variera mycket,
mellan 2 — 12 %, dar dock de mera extrema vardena har framkommit i forsok

3.1 MATNING AV METANUTSLAPP

Redan tidigt har forskare varit intresserade av att méata metanproduktionen hos idisslare
eftersom metanbildningen i vdmmen innebér en energiforlust for djuret. Pa enskilda djur har
metanproduktionen matts i respirationskammare, huvudboxar eller med ventilerade
huvar/ansiktsmasker. Den mest moderna mattekniken ar sa kallad “tracerteknik” med
anvandning av gasen Svavel-hexaflurid, SFs. En genomsléapplig tub innehallande en
kalibrerad mangd SFe sétts in i vdmmen, utandningsprov tas med visst tidsintervall och
kvoten CH4/SF beraknas. Aven matning av metangaser i hela stallar kan goras och slutligen
finns det in vitro-metoder med artificiella vdmmar. De senaste arens publicerade matdata fran
andra lander (t ex Nya Zeeland, Frankrike, Brasilien) bygger pa tracertekniken med SFs och
den kan anvandas bade pa uppstallade och 16sgaende djur. Denna matmetodik bedéms ge
tillfredsséllande resultat. Matningen av gas i djurstallar kréver att matningen kan goras
kontinuerligt och att kalibrering av instrument och gaser ar mycket noggrann.

| dagslaget har vi inga aktuella svenska matvarden av metanproduktion hos nétkreatur i
kottproduktion att tillga utan vara indata uppskattas med olika berdkningsmodeller. Alla
modeller bygger pa att djurets energiintag kan bestammas eller uppskattas. Nar olika modeller
jamfors ar det viktigt att kénna till vilket energibegrepp som avses, och att olika begrepp
anvénds i olika lander. | Figur 1 illustreras de energibegrepp som anvénds vid vardering av
fodrets energiinnehall. Bruttoenergi ar vad som erhalls nar ett foder eldas upp och &r ganska
lika for de flesta fodermedel rdknat per kg torrsubstans. Klimatpanelens (IPCC) riktlinjer for
berdkning av metanutslapp fran idisslare baseras pa bruttoenergi (se nedan). | Sverige



varderas fodrets energiinnehall &n sa lange efter omsattbar energi, medan vara grannlanders
foderberakningar baseras pa nettoenergi.

For att kunna jamfora olika landers modellerade metanutslépp &r det viktigt att det finns en
standardiserad metod for berdkningarna av bl a fodrets energiinnehall och att varje parameter
gar att harleda. Det kan vara svart att harleda fodrets kemiska sammansattning och de under-
liggande ekvationer som anvénds for att berdkna metanproduktionen. De standardanalyser av
foder som gors idag tacker inte alltid in de parametrar som kravs i berakningsmodellerna. Pa
en verklig gard analyseras dessutom inte allt foder och det &r omdjligt att pa ett sakert satt
méta vad varje djur verkligen konsumerar totalt.

BRUTTOBNERG

Trackenergi

Sméltbar energi

Metanenergi (idisdare)

Urinenergi

Omséttbar energi
Energi for fodretsintag,

sméltning och omséttning,
Nettoenergi for underhall
(svaltomséttning)

NETTOENERG for produktion -
produktionsenergi

Figur 1. Olika energibegrepp som anvands vid vardering av foder till idisslare

| klimatpanelens riktlinjer ingar modeller for berakning av metanemissioner fran husdjurens
fodersmaltning (IPCC, 2006). Berdkningarna utgar fran djurens energibehov (anges som
bruttoenergi) och hur stor andel av energin som avgar som metan. Energibehovet beraknas
utifran underhalls- respektive produktionsbehov. Har paverkar faktorer som mj6lkavkastning,
arbete, djurens tillvaxt och dréaktighet. Man tar dven héansyn till fodrets kvalitet, dar Iag
kvalitet ger lag smaltbarhet och darmed higre metanavgang. | den enklaste berdkningsmodell-
en ges schablonvérden (Tier 1) som &r uppdelade efter olika djurkategorier och varldsdelar.
For vasteuropeiska forhallande beraknas ett schablonvérde for utslapp for alla notkreatur
(férutom mijolkkor) om 57 kg CH4/ djur och ar. I den svenska rapporteringen av véaxthusgaser
anvander Naturvardsverket emissionsfaktorerna 78 respektive 50 kg CH4/djur och ar for
kottkor respektive dvriga notdjur. Berglund et al (2008) foreslar referensvarden for
bedémning av metanemissioner fran kottdjur till 72-82 kg CHa/ko och ar samt 56-61 kg
CHy/tjur och ar; variationerna beror pa intensitet, foderstat etc.

Det underlag som anvands for Naturvardsverkets berdakningar av metanutslapp fran de
svenska nétkreaturen bygger pa studier utférda av Erik Lindgren i slutet av 1970-talet dar
metanemissioner fran idisslare modellberdknades utifran litteraturuppgifter som omfattade
2500 individuella bestamningar av metanforluster. De genomsnittliga metanforlusterna
uppgick till 11 % av smaltbar energi (se Figur 1) Dock varierade resultaten mycket och




darmed rekommenderas att denna procentsats inte ska utnyttjas som medeltal for den genom-
snittliga metanforlusten fran idisslare (Lindgren, 1980). Enligt Lindgrens sammanstéllning &r
metanproduktionen framst beroende av den tillférda méngden sméltbara kolhydrater, men
aven av utfodringsnivan. Metanproduktionen, uttryckt som procent av foderintaget, minskar
nér foderintaget minskar, och 6kar nar foderintaget 6kar. Sméltbarheten av kolhydraterna
paverkar ocksa metanproduktionen. En lagre smaltbarhet pa kolhydraterna, som t ex i grovt
gras, ger mer metanproduktion &n nar fodret har mer sméltbara kolhydrater, som t ex
biprodukter fran sockerindustrin.

3.2 MOJILIGHETER ATT MINSKA METANUTSLAPPEN FRAN AMNESOMSATTNINGEN

3.2.1 SNABBARE TILLVAXT

Metanbildningen &r en funktion av fodersmaltningen i vdmmen, och fodret anvands dels till
tillvéaxt, dels till underhall. Om tillvéxten ar Iag anvands stérre del av fodret till underhall, om
tillvaxten &r hog okar andelen som anvands for tillvaxt. Sammanfattningsvis innebér detta att
hog tillvaxt ger lagre metanemissioner per kg kétt. Hog tillvaxt kan fas pa olika satt, bl.a. val
av ras, men det viktigaste ar fodrets kvalitet och naturligtvis kvantitet. Fodret ska vara
smakligt och ha hog smaltbarhet for att mojliggéra stor konsumtion och tillvaxt. Men
produktionen av foder innebar utslapp av vaxthusgaser och det skiljer vasentligt mellan olika
fodermedel — dar maste ocksa hansyn till foderproduktionen, d v s férdelarna av en hig
tillvaxt kan ~&tas upp” om det innebar att foderproduktionen har skett med stora utslapp.
Vidare far fodret inte dventyra djurhélsan, sjuka djur véaxer daligt, mer om detta nedan.

3.2.2 FRISKA OCH FRUKTSAMMA DJUR — DJURHALSA

En faktor for den totala klimatpaverkan fran specialiserad notkottsproduktion dr hur manga
kalvar en diko far under sin levnad, da kons totala utslapp av véxthusgaser ska slas ut pa dels
hennes kalvar, dels hennes egen slaktkropp. Genom att fa fler kalvar blir alltsa de totala
utslappen per kg kott lagre for hela systemet (diko plus avkomma). Lag inkalvningsélder och
produktion av en kalv per ar ar av vikt for att uppna detta, forutsatt att djurhalsan &r
bibehallen annars &ts vinsterna snart upp.

Den viktigaste faktorn vad galler djurhdlsa i notkottsproduktionen &r dock dodligheten hos
kalvarna. En stor del av tjurarna som fods upp for kottproduktion ar tjurkalvar fran
mjolkgardar (Tabell 1). I dag blir det allt mera ovanligt att dessa kalvar fods upp pa
mjolkgardarna dar de fods utan de séljs vidare till gardar som har specialiserats pa
kottproduktion. Nar kalvar fran olika besattningar blandas ihop och med dagens storleks-
rationalisering i allt storre besattningar, ar riskerna stora for att parasiter och sjukdomar sprids
och dodligheten kan i vérsta fall bli uppemot 5 % (Tornqvist, M pers medd 2009). Detta kan
motverkas genom mellangardsavtal dar kalvarna kdps in fran mjolkgardar genom ett planerat
avtal och dar man forsoker att halla ner antalet gardar som kalvarna kommer ifran. For att fa
statligt stod vid ett salmonellautbrott i kéttdjursbesattning far t ex kalvarna kopas in maximalt
fem olika besattningar. Det finns idag inget organiserat system for mellangardsavtal men det
okar pa bekostnad av den traditionella kalvformedlingen eftersom kottproducenterna har sett
klara fordelar med detta pga. minskat sjukdomstryck. Problemet beddms vara storst for
tjurkalvar fran mjolkbesattningar som fods upp i stora beséttningar och mindre i
stutproduktionen av mjolkkalvar eftersom denna sker i mindre beséttningar samt mera
extensivt (langre uppfédningstid) och med utevistelse (Tornqvist, M pers medd 2009). Enligt
statistik fran Taurus kéttradgivning AB var dodligheten inom svensk notkottsproduktion med
dikor mellan 3,2 och 8,7% fran fodsel till avvanjning (inklusive dodfédda kalvar) for aren
2002 till 2008 (Taurus, 2009).



Inom Svenska Djurhéalsovarden finns det radgivning (nothalsovarden) som foljer upp
produktion och halsolage i kottbesattningar och ger radgivning om hur hélsolaget kan
forbattras i besattningen.

3.2.3 VAL AV FODER OCH UTFODRING

Som beskrivits ovan s& minskar metanbildningen om foder med hégre smaltbarhet anvéands.
Vid forsok pa Kungsangen, SLU méts metanavséndringen fran mjolkkor med olika
foderstater. Nyligen publicerade resultat visar att forutsatt att grovfodret haller en god kvalitet
(hég smaltbarhet) ar det mycket sma skillnader i utslappen per mjolkko vid tva olika
foderstater bestaende av 50 respektive 70 procent grovfoder (Danielsson, 2009). En 6kning av
kraftfoderandelen innebar andra, icke 6nskvarda, miljoeffekter, bade ur klimatsynpunkt (mera
utslapp av CO, och N,O) samt anvandning av pesticider, biologisk mangfald samt sannolikt
ocksa 6vergddning. En bra vallodling genererar mindre véxthusgasutslapp per MJ sméltbar
energi som skordas jamfort med spannmal, cirka 30 g CO.ekv/MJ smaltbar energi for
ensilage och cirka 35-40 for spannmal (beréknat fran Flysjo m.fl., 2008 och
standardenergiinnehall i fodermedel). . Kannetecknande for grovfoder av hog kvalitet ar att
det har en hog sméltbarhet och detta &r mycket viktigt att beakta nér hela foderstaten satts
samman. Ovriga aspekter av forbattringsmojligheter med foderval redovisas under rubriken
”Utfodring”.

3.2.4 FORSLAG TILL ATGARDER

Var bedémning &r att den viktigaste atgarden for att minska metanutslappen fran det totala
notkottsproduktionssystemet, dven beaktat interaktionen med mjolkproduktionen, ar ett 6kat
arbete pa gardsniva for forbattrad djurhalsovard, framforallt minskad kalvdodlighet, god
fruktsamhet (ej for langa kalvningsintervall) samt minskad medicinering (friska djur).
Djurhéalsovarden baor foljas upp med ett radgivningssystem sa att insatser kan goras i
besattningar dar dodligheten ar hog. Behovet av sadan radgivning ar framforallt i stora
besattningar. I mindre besattningar ar smittrycket mindre, liksom pa mjolkgardar dar
tjurkalvarna fods upp pa slakt (utsatts inte for nya smittor).

4 MOJLIGHETER ATT MINSKA UTSLAPP AV LUSTGAS OCH METAN

(FORUTOM FRAN DJURENS AMNESOMSATTNING)

Det finns manga majligheter att minska véxthusgasutslappen fran stallgddselhanteringen. En
grundforutsattning ar att hushalla med kvavet, vilket omfattar atgarder for att minska
kvéaveforlusterna och dverutfodringen av protein. Det handlar &ven om att minska forlusterna
av metan och reaktiva kvaveforeningar, t ex genom lamplig teknisk utformning och
uppsamling av véxthusgaserna.

4.1 FORBATTRAT KVAVEUTNYTTJANDE

Genom att optimera utfodringen med proteinfoder kan kvaveinnehallet i godseln minskas. Det
innebar aven att risken for lustgas- och ammoniakemissionerna kan minska. Odlingen av
proteinfoder ger aven relativt hoga véxthusgasutslépp (Flysjo m fl, 2008), och minskad
overutfodring med proteinfoder ger darmed dubbel nytta.

Genom att tillsatta syra i flytgodseln och darmed sdnka pH kan ammoniakforlusterna minskas
avsevart, men risken for kvavelackage kan oka nagot (Weidema m fl, 2008). Vid ett lagre pH-
varde forskjuts jamvikten mellan ammonium och ammoniak (den form som kan avga som

gas) sa att andel ammoniumkvave okar. Nettoeffekten pa véaxthusgasutslappen paverkas dock
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av hur man vérderar effekten av det sparade kvévet i stallgédseln och hur mycket
mineralgodsel som man antar att den syrabehandlade godseln kan ersétta. Vid ett lagt pH
avgar dock en storre andel av kvavet som lustgas vid bade nitrifikation och denitrifikation,
och de direkta lustgasemissionerna fran stallgodsellagret blir darmed hogre (Sommer m fl,
2001; IPCC, 2006). Forsok med att syrabehandla nétflytgodsel visar aven pa kraftigt
minskade metanemissioner fran stallgodsellagret (Faculty of Agricultural Sciences, 2008). De
metanproducerande mikroorganismerna ar k&nsliga for pH-varde och deras aktivitet avtar
kraftigt vid laga pH-varden.

Inom notkottsproduktionen forekommer djupstrogodsel | 6kande omfattning och ur miljé- och
resurssynpunkt ar detta ett olampligt stallgodselsystem. Forlusterna av ammoniak i stall och
lagring &r betydligt hogre jamfort med flytgodselsystem. Forlust av ammoniak innebar
indirekta emissioner av lustgas samt dven att kvave i stallgodseln gar forlorat till luften istéllet
for att komma grodor till godo vid gddsling. FOr konventionella producenter innebar detta att
man far komplettera med mera mineralgodsel (som innebar produktionsutslapp) och for
ekologiska producenter att man far lagre skord eller maste kopa in organiska godselmedel
(som innebér hdgre vaxthusgasutslapp per kg stallgddslad groda) eftersom kvave oftast ar ett
begrdnsande amne i ekologisk produktion. Nar djupstrogodseln lagras (i stall och i lager) sker
i vissa fall ocksa utslapp av bade metan och lustgas eftersom det finns omraden med syre
saval som syrefria zoner i ett djupstrélager.

Ammoniakutsldppen varierar mycket, och beror pa vattenhalt, pH, stromedel, luftomsattning
runt lagret, temperatur och godselns sammansattning, sa exakta siffror pA ammoniakavgang &r
svart att ange. | jordbruksverkets berakningsprogram STANK in MIND (Jordbruksverket,
odat.) anvénds foljande faktorer for djupstrosystem: Forlust i stallet & 20%, och av kvavet
som hamnar i lagret avgar 30%. | forsok gjorda av JTI (Rogstrand m.fl., 2005) utvarderades
olika satt att minska ammoniakavgangen fran fastgodsel (inte djupstrobaddsgodsel) och
tdckning med en uppspand gummiduk (som ett enkelt tak) och inblandning av torv visade sig
mest effektivt med en reduktion pa 28% jamfaért med normal lagring pa platta. Sannolikt
innebar dessa atgarder minskad ammoniakavgang dven for djupstrd, men inga forsok finns
gjorda. Att anvanda torv &r omdiskuterat, vissa betraktar torv som en fossil resurs. Tackning
kan daremot vara ett intressant alternativ.

Fastgddselsystem har samma svagheter som djupstrd dock i mindre omfattning,
ammoniakavgangen och kvaveforlusterna kan bli hdga. De emissionsfaktorer for ammoniak
som anvands i STANK in MIND (Jordbruksverket, odat.) ar 4% i stallet och av det som
hamnar i lagret avgar 20% som ammoniak. Enligt matningar gjorda pa verkliga gardar
uppgick de totala kvaveforlusterna under lagringssasongen till mellan 16 och 18% av
totalkvévet (Rogstrand m.fl., 2005). Enligt samma kalla minskade kvaveférlusterna om
urinsepareringen var val fungerande.

4.2 MINSKADE DIREKTA UTSLAPP AV VAXTHUSGASER VID STALLGODSELLAGRING

Metan och i viss man lustgas bildas vid lagring av flytgodsel, da flytgodsellagret i stort sett ar
syrefritt. | ett projekt pa JT1 har metan- och lustgasbildningen i nétflytgodsellager studerats
(Rodhe m.fl., 2008). Projektet omfattade bade experimentella godsellager och verkliga lager,
med olika tdckning (ingen tackning, halmsvdmticke och plastduk). Resultaten visade att
emissionerna av metan var betydligt 1agre &n vad som rapporterats i litteraturen, vilket
forklarades med de laga temperaturerna, men ocksa kortare lagringstider.
Lustgasemissionerna var generellt laga, utom vid vissa tillfallen vid anvandande av
halmsvédmtéacke. Resultaten sammanfattas i Tabell 4. Det &r tydligt att halmsvamtécke inte ger
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lika effektiv reduktion av metanavgangen som en plastduk.Tabell 4. Metanemissioner fran
notflytgodsellager med olika tackning (Rodhe m.fl.,2008)

Kg CH4 / kg VS Kg CH, / ko&ar
Utan tackning 6,4 12,4
Halmsvamtécke 5,9 11,4
Plastduk 4,3 8,3

4.3 BIOGASPRODUKTION AV STALLGODSEL

Notgodsel, speciellt flytgodsel, kan vara ett bra substrat vid biogasproduktion. Noétgodseln ger
nagot lagre biogasutbyte an vad exempelvis grisgodsel gor eftersom mycket av det
lattnedbrytbara organiska materialet redan brutits ner i vommen. Flytgodsel bedéms vara mer
lampat for biogasproduktion an djupstrogdodsel. Idag bygger de allra flesta
biogasanldggningarna pa rétning i vata processer, och dar fungerar flytgodsel bra. | dessa
anlaggningar kan det vara praktiskt svart att ta emot djupstrogdédsel eftersom den behdver
sonderdelas innan den tas in i rotkammaren for att undvika produktionsstérningar.
Djupstrogodseln innehaller dessutom mycket halm som &r relativt svarnedbrytbart i rétnings-
processen och vid komposteringen som sker i djupstrébadden forbrukas en del av det
lattnedbrytbara organiska material som annars hade kunnat bli biogas. Djupstrégodsel kan
dock lampa sig for torrétning, men det saknas erfarenhet av sadana anlaggningar i Sverige.

Héar bedoms det vara mer aktuellt att rota ndtgodsel i centrala biogasanldggningar an i en egen
gardshaserad biogasanlaggning eftersom biogasproduktionen har stora skalférdelar och det
kan vara svart att hitta avsattning for all gas pa gardsniva. Notkéttsforetagen anvander framst
el och diesel, och har inget storre behov av varme. De gardsbaserade biogasanlaggningar som
byggs idag ar framforallt avsedda for varme eller kraftvdrmeproduktion. Om
godselproduktionen ar 0,7 ton ts per djur och ar (om all gédsel hamnar i stallet) och biogasut-
bytet 175 m* metan per ton ts skulle det ge 1,2 MWh biogas per &r (Berglund & Bérjesson,
2003; Jordbruksverket, odat). Om gasen anvands for kraftvarmeproduktion med en
elverkningsgrad pa 30 % och varmeverkningsgrad pa 50 % (varav halften av varmen anvands
internt for att varma biogasanlaggningen) skulle det ge knappt 400 kwWh el och 300 kWh
varme per djur och ar. Utan avsattning for éverskottsvarmen blir det extra svart att fa
biogaskalkylen for gardsbaserad biogasproduktion att ga ihop.

4.4 FORSLAG ATGARDER

Atgarder som kan minska utslappen av lustgas och metan, férutom de som redovisas i kapitel
3ér:

e Effektiv tdckning av flytgodsellager, med exempelvis plastduk. Halmsvamtécke &r inte
tillrackligt.

e Undvika djupstrégodsel

e Om djupstro eller fastgodsel anvands ska lagret vara under tak eller motsvarande (typ
uppspand gummiduk).

e Vid fastgodselsystem &r det viktigt att urinavskiljningen fungerar.
e Undvika Overutfodring med protein
e Anvanda flytgddseln till biogasproduktion
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5 ENERGIANVANDNING

Energianvandningen star for en relativt liten andel av jordbrukets totala vaxthusgasutslapp.
Baserat pa statistik éver jordbrukssektorns energianvandning och schablonvarden for olika
energibarares klimatpaverkan uppskattas dessa utslapp till drygt 1 miljon ton CO-ekv per ar
(SCB, 2008; Berglund m.fl., 2009). Det kan jamforas med att metan- och lustgasemissionerna
fran den svenska jordbrukssektorn beréaknas till 8,8 miljoner ton CO,-ekv per ar
(Naturvardsverket, 2009). Da har hansyn inte tagits till emissioner fran produktion av
insatsvaror sa som mineralgddsel och importerat foder eller till effekter av andrat kolforrad i
mark.

Jordbrukets totala energianvandning beréknades for ar 2007 uppga till 3,1 TWh for
uppvarmning, belysning etc. (exklusive bostader och véxthus) och till 2,9 TWh i form av
drivmedel i fordon (SCB, 2008, se Tabell 5). Energianvandningen varierar fran ar till ar vilket
bl.a. beror pa strukturella férandringar och variationer i vader som t ex paverkar oljebehovet
vid torkning.

Tabell 5. Energianvandning i det svenska jordbruket ar 2007 (SCB, 2008)

Energianvandning

Energislag Energianvandning Véarmevarde (TWh)

Uppvéarmning, belysning

etc.
Olja 5,610* m® &3\?6/1[?]'358 0,57
Ved 4,8*10° m° 1,24 MWh/m® 0,59
Halm 6,1*10* ton 4,1 MWh/m? 0,25
Flis, bark, span 2,8*10° m® 0,75 MWh/m* 0,21
(Spannmal, pelletsetc) M2 0,11
Gasol etc. n.a. n.a. 0,010
Elektricitet 14
Totalt 3,1

Fordonsdrift
Diesel 2,8*10° m® 9,8 MWh/m® 2,7
Bensin 1,3*10* m? 8,7 MWh/m?* 0,11
RME" + etanol (E85) n.a. n.a. 0,04
Totalt 2,9

b "RME” stér for rapsmetylester

Aven om energianvandningen star for en liten del av jordbrukets klimatpaverkan ar
klimatfragan starkt kopplad till energianvéndningen i ett vidare samhallsperspektiv. Atgarder
som syftar till energieffektivisering eller minskade vaxthusgasutslapp fran
energianvandningen &r darfor viktiga i alla sektorer, dven inom jordbruket, for att minska
samhaéllets totala klimatpaverkan och beroende av fossil energi.

| detta kapitel diskuteras energianvandningen som sker pa garden och hur den kan
effektiviseras, dvs. genom att minska den totala anvandningen och andelen fossil energi, men
har beraknas inte alltid hur véaxthusgasutslappen paverkas av dessa forandringar. Anledningen
ar att véxthusgasutslappen varierar kraftigt mellan olika energikéllor och att effekterna av
andrad energianvandning darmed paverkas starkt av vilka energislag man antar paverkas av
forandringen. Sett till elens hela livscykel ger vind-, vatten- och kérnkraftsel bara nagra gram
CO,-evk per kWh el, medan vaxthusgasutslappen fran fossilbranslebaserad el ar runt hundra
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ganger hogre. Effekterna av eleffektiviseringar eller ny elproduktion paverkas darmed mycket
starkt av antaganden om elens ursprung. Detta resonemang galler aven effekter av att
producera biobrénslen pa garden eftersom biobranslena bade kan ersétta fossila branslen och
andra fornybara brénslen. For att kunna bedéma och optimera effekterna av
energieffektivisering eller energiproduktion behtvs det dessutom ett vidare samhalls-
perspektiv dar man tar hansyn till hur férandringarna paverkar hela energisystemet och var till
exempel producerade biobréanslen gor storst nytta.

Detta kapitel ror den direkta energianvandningen som sker pa garden, t ex i form av diesel till
traktorer, men inte den indirekta energianvandningen som kan kopplas till produktionen av
mineralgodsel, inkdpt foder och andra insatsvaror. Det dr dock viktigt att notera att samma
enheter (t ex MJ) anvénds for olika energikallor och energibarare, men att de fér den skull inte
ar direkt adderbara och jamforbara. En MJ biobrénsle kan inte anvandas till samma saker och
ge samma nyttigheter som 1 MJ diesel eller 1 MJ el. Visserligen kan biobrénslen t ex
anvandas for att producera el, men omvandlingsforlusterna medfor att det kravs mer an 1 MJ
biobranslen for att producera 1 MJ el. Ett satt att jamfora olika energislag ar att rdkna om dem
till primarenergi vilket innebar att man anger mangden naturresurser som atgatt vid
ravaruframstéllning, produktion, distribution etc. En MJ el producerad i ett naturgaseldat
kraftverk med verkningsgraden 50 % skulle da motsvara ca 2,2 MJ primarenergi i form av
naturgas (inkl utvinning av naturgasen och distributionsforluster i elnatet). El, liksom andra
energibarare och energikallor, kan dock produceras pa manga olika satt med varierande
omvandlingsforluster och darmed med olika omrékningsfaktorer. Primarenergibegreppet kan
dven vara svart att ta till sig intuitivt. Har redovisar istallet, dar sa ar mojligt,
energianvandningen uppdelat i el, diesel, biobréansle etc. for att gora redovisningen sa
transparent som mojligt.

5.1 NOTKOTTSFORETAGETS ENERGIANVANDNING

5.1.1 INOMGARDSANVANDNING AV ENERGI

Det finns fa sammanstallningar om energianvandningen vid notkottsproduktion.
Uppfodningssystemen, och darmed &ven energibehovet, kan dessutom variera mycket mellan
gardarna. Energianvandningen och fordelningen mellan el och diesel till traktorer och
lastmaskiner styrs av vilka system som anvands for stallgddselhantering, utfodring,
ventilation etc. Utfodring och utgddsling med lastmaskin eller traktor bidrar till hég diesel-
forbrukning. En forklaring ar att verkningsgraden &r betydligt sémre i en dieselmotor @n i en
elmotor. Man kan rakna med att ca 25 % av tillford energi gar ut som axeleffekt fran en
traktor, medan verkningsgraden i en elmotor &r ca 80-90 %. Elbehovet for ventilation
paverkas naturligtvis starkt av om det ar mekanisk eller naturlig ventilation.

De uppgifter som finns om notkottsproduktionens energianvéndning varierar mycket. |
hushallningssallskapens bidragskalkyler utgar man t ex fran att elanvandningen ar 175 kWh
per djurplats och ar for godtjurar och ca 300 kWh per djurplats och ar for ungtjurar och stutar
(Hushallningsséllskapet, 2008). | en LCA av notkatt fran konventionella ungtjurar bedomdes
elanvandningen till ca 280 kWh per producerad tjur, och dieselatgangen for uttag och
framkorning av ensilage till 3,4 | diesel per producerad tjur (Cederberg & Darelius, 2000).
Tjurarna foddes upp pa spalt. | LCA-studien ingick dven en ekologisk dikobesattning med
lang betessasong och mycket enkel stallbyggnad med djupstrobadd. Elanvandningen
uppskattades till 37 kwWh per slaktdjur och dieselatgangen for utfodring, framkdrning av halm
och utgddsling av djupstrébadden uppskattades till 44 | diesel per ungnét under hela dess
livstid. I en energikartlaggning fran LRF konsult dar tva gardar med amkor ingick berdknades
energianvandningen per slaktdjur till 220 kwWh el och 300 kWh diesel i ett modernt utestall
utan ventilation och till 260 kWh el och 880 kWh diesel i ett aldre stall (Neuman, 2009).
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Det ar svart att identifiera enskilda atgarder for att effektivisera energianvandningen vid
notkottsproduktion pga. de stora skillnaderna i uppfodningssystemen och att forutsattningarna
och behoven darmed skiljer sig mycket mellan gardarna. For att kunna hélla nere
energianvandningen &r det viktigt att planera for en rationell och energieffektiv drift redan vid
ny- eller ombyggnation. Om det & mojligt &r det bra ur véxthusgassynpunkt att vélja eldriven
istallet for dieseldriven utrustning. Verkningsgraden &r mycket hogre i en elmotor &n en for-
branningsmotor. Dessutom &r vaxthusgasutslapp betydligt lagre per kwh el (géller t.ex.
vatten- och kérnkraft som dominerar i den svenska elproduktionen) an per kWh diesel. Det ar
aven viktigt med skotsel, underhall och kontroll av utrustning inte gar i onddan, t ex att
elvarmekablar till varmda vattenkoppar eller annan utrustning for hindra vattnet fran att frysa
bara gar under den kalla perioden.

5.1.2 ENERGIFORBRUKNING VID FALTARBETEN

Vid skérd och inlagring av grovfoder paverkas energibehovet av valet av hanteringssystem
(se Tabell 6). De olika lagringsteknikerna medfor nagot olika energianvandning, men hansyn
behdver dven tas till utfodringssystemets utformning. I en livscykelanalys av fodermedel
bedémdes den totala energianvandningen fran skord fram till foderbordet vara nagot lagre for
ho och ensilage i tornsilo &n system med rundbalar eller plansilo (Flysjo m fl, 2008). Men da
har &ven petroleumprodukterna som anvands vid plastproduktion inkluderats. Hansyn behdver
aven tas till att el, framforallt till flaktar, utgor ca tre fjardedelar av energianvandningen vid
skord och lagring av hd, medan elanvandningen &r betydligt lagre for 6vriga alternativ. Att
identifiera det mest energieffektiva alternativet paverkas da av hur man valjer att véarderar elen
i forhallande till diesel. Underhall &r en viktig atgard for att halla nere dieselférbrukningen vid
skord av grovfoder. | en ensilagehack anvands en stor andel av energin (ca 1/3) till
hackningen, och vassa knivar ar darfor viktiga for att halla nere forbrukningen (Fogelberg

m fl, 2007).

Vid hantering och spridning av stallgodsel star transporterna mellan lager och falt for en
relativt stor andel av dieselforbrukningen, och transportavstandet far da stor betydelse. Genom
att pumpa flytgodseln istéllet for att kora den med traktor till félt kan energianvéndningen
reduceras avsevért, speciellt om man anvander eldriven pump. Om godseln ska transporteras
till satellitorunn i falt eller till en annan gard ar transporter med lastbil mer energieffektivt an
transporter med traktor. Ett annat sétt att effektivisera hanteringen av stallgédsel ar att
reducera volymerna, t ex genom att satta tak pa godsellagret och darigenom minska
inblandningen av regnvatten. Regnvatten som faller ner i en flytgddselbrunn kan utgora 15-
20% av godselvolymen, baserat pa att arsnederbdérden ar 500-800 mm och gddselbrunnarna 3-
4 m djupa. Tackning av godsellagret minskar dessutom ammoniakavgangen vilket &r positivt
ur Klimatsynpunkt eftersom det leder till lagre indirekta lustgasemissioner och mojliggor
effektivare utnyttjande av stallgodselkvévet.

Vagtransporter med traktor &r mer energikravande an transport med lastbil.
Dieselforbrukningen vid transport med traktor ligger inom intervallet 0,035-0,08 I per ton*km
(lastvikt ca 8-20 ton). Motsvarande siffror for lastbil 0,03-0,04 I/ton*km for medeltung lastbil
(lastférmaga ca 15 ton) och 0,012-0,02 I/ton*km for tung lastbil med slap (lastformaga 40
ton). Lassens storlek kan dock for t ex halm och ho begrénsas av volym istallet for vikten, och
dieselforbrukningen per tonkm blir da hogre. (Fogelberg m fl, 2007).
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Tabell 6. Nyckeltal for dieselférbrukning vid faltarbeten (Lindgren m fl, 2002; Edstrom m fl,
2005; Baky & Olsson, 2008)

Moment Dieselférbrukning (I/ha)
Pldjning 15-30
Stubbearbetning 10-17
Sadd + valt 5-10
Spridning mineralgddsel 1-5
Spridning flytgddsel 6-13
Spridning fastgodsel 5-8
Sprutning 1-5
Tréskning, vete/korn 20-25
Slatterkross, per skord 5-8
Exakthack, per skoérd Cal4
Bargning ho (lastarvagn) + transport (drygt 1 km) , per skérd 5+5
Transport ensilage (drygt 1 km), per skord 3
Rundbalspress+inplastning, per skord Ca 10+10
Packning i plansilo, per skord Cab

Allmanna atgarder for att minska dieselforbrukningen vid traktorarbeten ar underhall, att
undvika tomgangskorning och hdg slirning (10-20% slirning ger bast verkningsgrad) samt att
kdra med ratt varvtal och med hogt effektuttag. Rétt anpassat dacktryck minskar
dieselférbrukningen nagot. Ett nagot lagre tryck vid faltarbete ger battre grepp och mindre
slirning, medan ett hogre tryck ger minskat rullmotstand vid véagtransport.

Sparsam korning minskar saval energiférbrukningen och vaxthusgasutslappen som
dieselkostnaderna och &r darmed en direkt ekonomisk vinst for lantbrukaren. Sparsam kérning
gar ut bl.a. pa att vélja basta vaxel och motorbelastning for arbetsuppgiften, minimera
tomgangskorningen och undvika onddigt arbete. Tillampning av sparsam korning vid
traktorarbeten har visat pa branslebesparingar pa runt 20 % (Fogelberg m fl, 2007). Vid
enstaka utbildningstillfallen har betydligt stérre besparingar noterats och dessutom har
tidsatgangen minskat nar korningen planerats béttre.

Det finns losningar dér traktorerna kan drivas, helt eller delvis, med biodrivmedel som t ex
FAME (star for fettsyrametylestrar, har ingar t ex rapsmetylester RME), biogas eller etanol.
Det mest realistiska alternativet idag bedéms vara laginblandning av biodrivmedel, t ex RME,
i dieseln. Denna atgard ger bara en liten minskning av vaxthusgasutslappen fran enskilda
fordon, men eftersom den inte kraver nagra stérre omstéllningar av fordonsflottan och kan
genomfdras mycket storskaligt ar det en enkel atgard for att 6ka andelen biodrivmedel. Nastan
all FAME-anvandning i transportsektorn sker idag via laginblandning i diesel, och ar 2007
inneholl tvatredjedelar av dieseln 2-5 % FAME (Energimyndigheten, 2008). De totala
vaxthusgasutslappen fran en traktor bedoms vara 3,25 kg CO,-ekv per liter diesel (avser utan
inblandning av biodrivmedel, inkl. emissioner fran produktion, distribution och
slutanvandning). Vid laginblandning med 5 % RME skulle utslappen bli 3,20 kg CO2-ekv per
liter drivmedel (inkl. emissioner fran odling av raps, produktion, distribution och
slutanvéndning). Mer renodlade biodrivmedelsalternativ kan kréva stGrre anpassningar och
justeringar, t ex tillsatser av tandforbéttrare for att kunna anvanda etanol i en dieselmotor eller
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montering av trycktankar for biogas. Anvandning av biogas som fordonsbransle regleras aven
av omfattande lagstiftning och dagens lagstiftning om typgodkannande av traktorer omfattar
endast flytande drivmedel. Om man vill anvanda gardsproducerad biogas som traktorbréansle
behGver man aven ta hansyn till att biogasproduktionen ar relativt konstant under aret medan
traktorenas brénslebehov foljer véxtodlingssasongen och dérmed varierar stort.
Langtidslagring av biogas &r inget alternativ p g a hoga kostnader, och andra I6sningar behovs
da for att fa avsattning for gasen. Det behovs djupare systemanalyser for att kunna bedéma
hur och var biodrivmedlen gor bést nytta i samhéllet, det kan vara i andra sammanhang &n
som drivmedel till lantbrukets maskiner.

5.1.3 FORSLAG ATGARDER

Det &r svart att identifiera specifika atgarder om energianvandningen som boér inga som
kriterium vid klimatcertifiering av n6tkott. Situationen och behoven skiljer sig &t mellan
gardarna och darmed aven forutsattningarna och effekterna av olika atgarder.
Energianvéandningen har dessutom relativt liten betydelse for nétkdttsproduktionens totala
klimatpaverkan.

Har foreslas tva 6vergripande atgarder (Forbattringar i samband med investeringar respektive
Energikartlaggning, se nedan) som anpassas till situationen pa gardarna. Dessa atgarder &r
relevanta oavsett driftsinriktning och darfér bor de samordnas med de allménna reglerna for
klimatcertifieringen och galla alla typer av gardar i ett klimatcertifieringssystem. Malet med
dessa atgarder ar att effektivisera gardens energianvandning, dels genom att minska den totala
energianvandningen, och dels 6ka andelen fornybar energi. Har kan det dven inga att utnyttja
tillgangar pa garden for energiutvinning, t ex fran stallgodsel.

Kriterier vid investering

For att minska lantbruksforetagets energianvandning ar det viktigt att gora rétt nar
investeringar ska goras, t ex i samband med ny- eller ombyggnation eller nar gammal
utrustning ska ersattas. Energieffektiv utrustning och systemlésningar bor prioriteras for att
halla nere energianvandningen och kostnaderna. Ett satt att identifiera bra 1osningar &r att
berdkna och jamfora livscykelkostnaderna (LCC) for olika alternativ. Nar livscykelkostnaden
berdknas tas hansyn till investeringskostnad samt till kostnader for drift (inklusive energi-
kostnad och underhall) under ett visst antal ar (t ex produktens beraknade livslangd).
Kostnader for drift och energianvandning star ofta for en betydande andel av de totala
livscykelkostnaderna for energikrédvande utrusning. Det ar &ven viktigt att dimensionera
anldaggningarna efter det faktiska behovet.

Nedan féljer exempel pa energikravande processer dar livscykelkostnaderna bor beaktas vid
investering och nagra alternativ som kan 6vervégas:

e Utfodring: Ar det méjligt med hog andel eldriven teknik fér utfodring och fyllning av
tornsilo? Systemldsningar for korta och effektiva transporter mellan foderlager och stall.

e Utgodsling: Ar det mojligt med eldriven utgddsling eller att godseln flyter till lagret?
e Belysning: Planera for bra ljusinslédpp och styrning av belysningen.

o Ventilation: Naturlig ventilation, varvtalsreglering vid mekanisk ventilation.

Energikartlaggning

Energikartlaggning pa garden ger kunskap om var energin verkligen anvéands och vilka for-
battringspotentialer som finns. Generellt har lantbrukarna koll pa kostnaden for den totala
anvandningen av el, diesel etc., men samre koll pa t ex hur stor andel av elen och dieseln som
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gar till olika processer. Genomgang och dokumentation behdvs dels for att fa en bra
uppfattning om hur det ser ut pa garden och dels for att lagga en bra grund infér uppfoljning
av gardens energianvandning. En energikartlaggning bor omfatta genomgang av dagens
energianvandning pa garden med en uppdelning mellan olika energislag och hur den totala
energianvéndningen fordelas mellan delprocesser och berdkning av nyckeltal (t ex kWh el per
djurplats och ar eller | diesel per hektar). Kartlaggningen ska dven innehélla forslag pa
effektiviseringsatgarder som patagligt paverkar gardens energianvandning och som &r praktisk
och ekonomisk realistiska att genomfora. Det ar viktigt att kartlaggningen och atgarderna foljs
upp regelbundet. Nyckeltalen kan anvéandas for jamforelser vid senare uppfdljning och
uppdatering av energikartlaggningen. An s& lange finns det fa generella nyckeltal som kan
anvandas for att se hur garden ligger till i jamforelse med andra foretag. Arbete pagar dock i
olika projekt samt lantbruks- och radgivningsorganisationer for ta fram sadana nyckeltal.

Energikartlaggningar genomfors antingen tillsammans med en energiradgivare eller sjalv av
lantbrukaren. Fordelen med att anlita specialiserade energiradgivare &r att de har god kunskap
om mdjliga losningar och vilka alternativ som finns pa marknaden. Pa garden anvands
energin inom manga olika omraden och pa olika satt, och det finns flera mojliga tekniker och
systemlosningar. Det kan darfor vara svart for den enskilde lantbrukaren att halla sig
uppdaterad om allt som hander inom energiomradet och som &r relevant for gardens drift. Det
ar aven bra med friska 6gon utifran som kan upptacka forbattringsmaéjligheter och
systematiskt ga igenom gardens energianvandning. Flera radgivningsorganisationer erbjuder
olika typer av energiradgivning idag, bl a Hushallningssallskapen och LRF Konsult. Det
erbjuds aven kurser i sparsam korning via t ex Lansstyrelsen. Regeringen gav dessutom i
borjan av juni 2009 uppdrag till VVagverket, Jordbruksverket och Skogsstyrelsen om att
utarbeta en handlingsplan for att framja sparsam kérning storre dieseldrivna arbetsmaskiner
inom bl a jord- och skogsbruk (Regeringen, 2009). Om man staller som krav att en
energikartlaggning ska genomforas tillsammans med energiradgivare vid intrade i
klimatcertifieringen finns det dock risk for kapacitetsbrist eftersom det finns relativt fa
lantbrukskunniga energiradgivare. Alternativet att lantbrukaren genomfor energikartlagg-
ningen sjalv kraver att det finns ett bra och heltackande underlag att utga ifran. Idag finns det
t ex enkla och generella mallar som kan anvéndas for att uppskatta hur elanvandningen
fordelar sig mellan olika processer pa garden (Hadders, odat), men vad vi vet inget
heltdckande eller driftsinriktningsspecifikt material som ar tankt att anvandas direkt av
lantbrukarna. Arbete pagar dock med att utveckla olika verktyg, bland annat av Odling i
Balans, Hushallningssallskapen och LRF Konsult.

Atgarderna som identifieras i en energikartlaggning kan réra:

e Stdrre genomgripande forandringar, t ex i form av investeringar i mer energieffektiv
teknik eller 6vergang till reducerad jordbearbetning dér det bedoms vara en moéjlig
16sning.

e Utbildning i t ex sparsam korning, reducerad jordbearbetning eller vaxtplatsanpassad
odling.

e Rutiner vid inkdp t ex hur livscykelkostnader ska beaktas vid inkdp av energikrédvande
utrustning eller vilka krav som ska stallas vid tecknande av elavtal eller inkdp av
drivmedel och olja (t ex laginblandning av RME i diesel).

e Rutiner for underhall. Energibehovet kan minskas genom bra underhall. Det kan handla
om att halla armaturer, ventilationskanaler, etc. rena fran damm och skrap samt att sétta
upp rutiner for regelbunden kontroll av utrustningen.
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6 UTFODRING

Utslapp vid odling och produktion av olika typer av fodermedel och forslag till kriterier for
klimatcertifiering av foder lamnas i annan rapport. Andra atgarder inom utfodring som har
betydelse for de totala utslappen fran notkottsproduktionen ar effektivisering (minskat spill
och 6verutfodring), forandring av foderstaten sa att den i storre omfattning innehaller
fodermedel med laga véaxthusgasutslapp i sin produktionskedja samt att en stor andel av fodret
odlas néra djuren.

6.1 EFFEKTIVISERING

Det sker forluster vid lagring och konservering av grovfoder och detta beror framforallt pa
vallfodrets vattenhalt vid inldggning och olika lagringssystem (se Tabell 7). Av tabellen kan
man utlasa att om man vager ihop forluster fran lagring och konservering for respektive
system hamnar de lagsta sammanlagda torrsubstansforlusterna vid de ts-halter som idag
rekommenderas for ensilageskord. Notera att for ho sker de storsta forlusterna i falt
(upprepade vandningar) medan forlusterna vid lagring och konservering ar forhallandevis
sma. Ensilering av valdigt vatt vallfoder innebér relativt stora forluster forutom att det kraver
mera energi da mer vatten maste transporteras i vallskorden.

Tabell 7. Forluster(%) vid lagring och konservering av vallfoder

% ts i vallfoder Plattorn Plansilo Storbalar Limpor Ho
vid inlaggning (strackfilm)
>15 25-35 30-35

15-20 16-22 20-30

20-25 10-15 14-18 18-25

25-30 9-11 15-20 10-16 20-27

30-40 8-9 17-22 8-12

40-50 10-16 5-10

50-60 8-12 7-12

60-70 4-7

70-80 3-4

Kalla: Svensk Mj6lk, www.svenskmjolk.se

Foderspill, d v s att skordat foder inte blir anvant i produktionen utan far slangas p g a dalig
hygienisk kvalitet, innebér utslapp av vaxthusgaser i onddan. Det &r en praktisk erfarenhet att
detta ar mera férekommande for vallfoder an for spannmal och annat kraftfoder.
Ensileringsprocessen kan misslyckas med feljasning som foljd, plasten kan ga sonder i
ensilagerundbalar vid angrepp av faglar eller sorkar och ho kan bli dammigt vid lagringen.

En erfarenhet som ofta gors i radgivningen &r att det kan vara stor skillnad mellan hur mycket
vallfoder som lantbrukaren uppskattar skordas i falt och den mangd vallfoder som slutligen
hamnar pa foderbordet. Det &r svart att utforma ett eller nagra enkla kriterier som leder mot
direkta dtgarder som minskar foderspillet eftersom spillets storlek inte ar kvantifierat och vi
inte vet hur nuldget ar. For det forsta &r den officiella skérdestatistiken for avkastningen i
slattervallar otillracklig och manga lantbrukaren véger inte sina vallskordar, vi har alltsa dalig
kontroll pa vad som ar normal avkastning (produktion) i vallodlingen. For det andra sa &r det
valdigt fa lantbrukare som systematiskt vager hur mycket vallfoder som konsumeras i
kottproduktionen, d v s vi har osakra data pa den verkliga konsumtionen.
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Eftersom vallfodret star for den huvudsakliga delen av kornas och kvigornas foderintag under
stallperioden (se Cederberg m.fl. 2009a, appendix 1) samt ar mycket viktig i foderstaten &dven
till tjurar beddms det att hog effektivitet i produktion och konsumtion av vallfoder, definierat
som laga forluster och lite spill, sannolikt ar en viktig atgard for minska vaxthusgasutslappen i
notkottsproduktionen. Vidare ar det mycket viktigt att vallfodret haller god kvalitet -
framforallt hog smaltbarhet — for att halla nere metanemissionerna fran fodersmaltningen och
sa att tillvaxten kan vara relativt hog.

Overutfodring, d v s storre fodertillforsel an djurets berdknade behov, bedéms framforallt ske
med vallfoder i kéttproduktionen, framférallt hos kor och kvigor. Manga gardar deltar inte i
nagon utfodringsradgivning alls och gor inte vallfoderanalyser, vilket innebér att det valdigt
svart att berakna en optimal foderstat. Som tidigare diskuterats innebar dverutfodring av
protein att kvavemangden i stallgodseln 6kar och darmed ocksa risken for forluster av
ammoniak och lustgas.

Analyser av vallfoder och uppf6ljning av foderstat med hjalp av utfodringsradgivare bedoms
som en viktig atgard for att minska 6verutfodringen samt fa en kontroll av eventuellt
foderspill. Exempelvis de radgivningsmoduler inom Greppa Néaringen som innefattar
foderstatskontroll har visat ge goda resultat.

6.2 ANVANDA FODERMEDEL MED LAGRE UTSLAPP

| jamforelse med mjolkproduktion sa anvands forhallandevis lite proteinkraftfoder i
notkottsbesattningar. Foderstaten domineras av grovfoder kompletterat med spannmal, olika
mycket beroende pa produktionssystem. Bete utgor ofta en storre del av fodertillforseln i vissa
system, framst ekologisk produktion och till alla kor och kvigor.

Utslappen av vaxthusgaser kan minskas genom att &ndra foderstatens sammanséttning, d v s
genom satta samman foderstater med foderravaror som har lagre GWP-tal per kg foder. For
att detta ska vara majligt kréavs att kunskap om olika foder och foderravarors klimatpaverkan
finns tillgangligt. Lantmannen har nyligen meddelat att foretaget kommer att klimatberékna
sitt kraftfodersortiment. Underlaget for denna markning baseras framforallt pa SIK:s
foderdatabas (Flysjo m.fl., 2008). Lantméannens satsning pa att kunna tillhandahalla kraftfoder
med l&gre véxthusgasutslapp jamfort med dagens sortiment ar mycket intressant.
Kraftfodertillforseln i notkottsproduktionen ar idag baserad pa antingen fardigfoder, dar
lantbrukaren koper en kraftfoderprodukt dar bade spannmal och proteinfoder ingar, eller
proteinkoncentrat da lantbrukaren har egen spannmal och koper ett kraftfoder som bestar av
olika proteinravaror, idag framforallt rapsmjol och soja. Om man i ett
klimatcertifieringssystem staller krav pa hur vallfoder och spannmal odlas ute pa
mjolkgardarna (se rapport underlag foderproduktion) och dartill valjer kraftfoderprodukter
som har verifierat laga GWP-tal, kan man driva pa en utveckling mot en foderproduktion till
notkottsnaringen som totalt minskar véxthusgasutslappen relativt mycket.

Sojamjol ar ett proteinkraftfoder med forhallandevis hdga utslapp och nar effekterna av
avskogning fran expanderande sojaodling i Sydamerika dessutom inkluderas kommer detta
proteinfoder fa ett ytterligare hogre “carbon footprint”. Hittills har inte utslapp fran
avskogning inkluderats i fodermedels GWP-tal eftersom metodiken ar otillrackligt utvecklad
vad galler hur utslappen skall allokeras till olika produkter fran den avskogade arealen (t ex
timmer, bete, soja, majs), hur tidsfaktorn skall beaktas samt oklarheter om hur man skall
hantera indirekta effekter av forandrad markanvandning. Enligt FAO-rapporten ”Livestock’s
Long Shadow” uppskattas att ca sex procent av de globala vaxthusgasutslédppen orsakas av
avskogning i Sydamerika med syftet att fa fram mera areal for betesmark och
foderproduktion. Det beddms finnas fullgoda alternativ till sojamjél i nétkottsuppfodningen
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(arter, akerbonor, rapsmjol) och darfor ar det rimligt att helt utesluta detta proteinfoder i
Klimatcertifieringssystem for notkott. Detta galler aven for palmkarnexpeller som ar en
kraftfoderravara med liten betydelse men som har relativt hogt GWP-tal p g a langa
transporter fran sydostasien.

For de ekologiska kraftfoderravarorna finns det inte en databas med GWP-tal per kg foder
vilket diskuteras i rapporten om foder. Tidigare har en mindre andel av kraftfodret tillatits
vara konventionellt producerat. | dag &r det dock krav om 100 % ekologiskt foder och for att
erhalla laga till acceptabla utslapp per kg foder ar det viktigt att skérdenivaerna halls pa en
rimlig niva och att inte for mycket av kvavetillforseln erhalls via grongodslingsgrodor (se
vidare rapporten om foderproduktion).

6.3 OKAD ANDEL LOKALODLAT FODER

Om en stor andel av fodret odlas néra djuren minskar fodertransporterna. Med begreppet
"nara” avses har foderodling pa djurgarden eller foderodling i samverkan med en narliggande
vaxtodlingsgard som odlar t.ex. spannmal och baljvaxter for direkt leverans till en
notkottsproducent och sedan tar tillbaka stallgédsel. Eftersom en mycket stor del av fodret i
notkottsproduktionen ar vallfoder som odlas pa den egna garden samt egen spannmal som i
liten omfattning kommer via foderindustrin (Cederberg m fl, 2009a) &r ocksa en stor del av
fodret ”nérproducerat” idag. I de fall man har mycket specialiserade kottbeséttningar med
mycket stallgdsel och begransad areal for spridning ar det 6nskvart med nagon form av
mellangardsavtal.

6.4 BETESDRIFT

Som tidigare beskrivits, under rubriken “2.2 Kolinlagring i mark”, innebér betesdrift
mojlighet att utnyttja bade permanenta grasmarker men aven vallar pa akermark. Trots att
dataunderlaget &r begransat och mycket forskning behdévs innan kvantifierade data pa den
verkliga effekten av vaxthusgasfloden kan genereras ar dock kunskapsnivan tillracklig for att
hévda att betesdrift med stor sannolikhet innebdr en nettoinlagring av kol i marken aven for
svenska forhallanden. .

6.5 FORSLAG TILL ATGARDER

Ett effektivt utnyttjande av fodret &r viktigt for notkottsproduktionens vaxthusgasutslapp.
Effektivisering kan ske genom att minska éverutfodring och foderspill. Fodermedel med hdga
vaxthusgasutslapp bor fasas ut. Vallfoder som odlas med liten eller ingen tillforsel av
mineralgddsel och som skdrdas med god kvalitet och med hog smaltbarhet har god mojlighet
att ge hog tillvaxt i produktionen samtidigt som produktionen sker med laga
vaxthusgasutslapp och dven andra positiva miljoeffekter. Det ar 6nskvért att en 6kande andel
av fodret odlas pa notkottsgarden eller under samverkan med narliggande véxtodlingsgard(ar)
for att minska fodertransporter och ge béttre mojlighet till att anvénda stallgédseln som en
véxtnaringsresurs i foderodlingen. Sojamjol och palmkérnexpeller bor undvikas helt p g a
hoga utslapp i produktion samt transporter och negativ effekt pa markanvandning p g a
expanderande odlingar i regnskogsomraden.

Betesdrift med vélskdtta och produktiva beten ar med stor sannolikhet positivt for
kolinlagring , &ven om det kan finnas undantag. Mer kunskap behdvs dock for att
klimateffekten under svenska forhallanden ska kunna kvantifieras.
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7 FORSLAG TILL KRITERIER FOR NOTKOTTSPRODUKTION

Nedan presenteras de kriterier vi identifierat. Dessa har sin grund i de forbattringsforslag som
beskrivits tidigare i rapporten. Skillnaden &r att kriterierna ska vara mojliga att félja upp och
dessutom ska de ge entydiga forbattringar. Detta innebar att vissa forbattringsforslag i
dagsléaget inte kan utgdra grund for kriterier, men detta kan andras nér mer kunskap om
produktionssystemen genereras.

Forslagen galler bade konventionell och ekologisk notkottsproduktion.

En viktig skiljelinje for notkottsproduktion &r att produktion baserad pa kalvar fran
mjolkbesattningar och utslagskor genererar betydligt lagre utslédpp av vaxthusgaser én
specialiserad produktion (dikobaserad). En logisk slutsats kan da vara att enbart
”mj6lkbesattningsbaserad” produktion kan klimatcertifieras. Att helt utesluta specialiserad
produktion i ett klimatcertifieringssystem beddéms dock inte vara motiverat, en stor del av
notkottsproduktion i Sverige (och i &n hogre grad internationellt) utgors av specialiserad
produktion, och att utesluta detta innebér att man inte ger nagra incitament for forbattring
inom den produktionsgrenen.

7.1.1 UTFODRING
Forslag till kriterier:
e Analys av vallfoder skall goras.

e En arlig uppfdljning av utfodringen tillsammans med foderradgivare, t.ex. genom
Greppa Néaringens modul for foderkontroll

e Minst 70 % av foderstaten under stallperioden skall utgoras av grovfoder av god
kvalitet

e Foder som produceras pa den egna garden ska vara klimatcertifierat.
e Inkopt foder ska vara klimatberéknat.
e Sojamjol och palmkarnexpeller tillats inte

e Dijuren ska hallas pa produktiva beten (ej rastfallor) under betessasongen
Konsekvensanalys:

. Ré&tt skott vallodling har positiva effekter for markens kolbalans och ger ett foder med
relativt lagt GWP-tal. Dessutom ger vallodling och betesdrift andra positiva miljoeffekter t ex
gynnar biologisk mangfald och haller nere anvandningen av kemiska bekdampningsmedel. Ny
forskning visar att forutsatt att vallfodret har hog smaltbarhet sa forefaller inte
metanemissionerna oka fran idisslarnas foderomsattning vid intag av vallfoder. Det finns
fullgoda alternativ till proteinfodermedlen soja och palmkarnexpeller och darfér bedoms det
vara relativt problemfritt att undvika dessa fodermedel i nétkéttsuppfodningen helt och hallet.

7.1.2 STALLGODSELHANTERING

Forslag till kriterier:

e Stallgodsel far inte spridas pa hosten till hostspannmal

e Stallgodsel ska analyseras med avseende pa kvaveinnehall
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7.1.3 ENERGI PA GARDEN
Forslag till kriterier:

e Energikartlaggning ska genomforas vid intrade i klimatcertifieringen. I kartlaggningen
ingar genomgang av gardens energianvandning, berakning av nyckeltal och
uppstélining av atgardsplan. Atgardsplanen ska féljas upp och kartlaggningen ska
revideras vart 5:e ar.

e | samband med ny- och aterinvestering eller ny- och ombyggnad ska
energieffektiviteten for energikravande processer, som t ex ventilation, utfodring,
belysning, beaktas och hansyn tas till energimassiga livscykelkostnader for olika
alternativ

e Laginblandning av RME i dieseln som anvénds pa garden.
Konsekvensanalys:

Kriterierna for energianvandning har begransad paverkan pa faktiska véaxthusgasutslapp fran
notkottsproduktionen, det ar mindre viktigt &n for andra animaliska produkter da notkottets
totala utslapp ar hogre varfor andelen fran energianvandning blir lagre.

7.1.4 PRODUKTIONSEFFEKTIVITET
Forslag till kriterier:

e Hogsta tillatna slaktalder for tjurar &r18 manader.
e Hdgsta tillatna slaktalder for stutar och kvigor ar 24 manader.

e FOr specialiserad notkottsproduktion ar hogsta tillatna inkalvningsalder for kvigor 26
manader, som ett besattningsmedelvarde.

Konsekvensanalys:

Den enskilt storsta posten i utslappskalkylen ar metan fran &mnesomséttning. Genom att ha en
effektiv produktion, dvs. hog tillvaxt, manga levande kalvar per diko kan betydande
reduktioner i vaxthusgasutslapp goras. Ovanstaende kriterier forutsatter att tillvaxten inte
sénks och hér &r vallfoder av god kvalitet mycket viktigt.

7.1.5 DJURHALSA

Forslag till kriterier:

e For specialiserad notkottsproduktion ska dodligheten fram till avvanjning vara lagre
an 5% (inklusive dodfodda kalvar).
e Produktionen ska inga i Svenska Djurhalsovardens nothalsoprogram
Konsekvensanalys:

Att minska dodligheten &r ett relativt effektivt och entydigt satt att minska utslappen av
vaxthusgaser.
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