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1 INLEDNING

Denna rapport ar en del i projektet "Klimatmarknfig mat”. Detta projekt initierades av
KRAV och Svenskt Sigill under 2007, och syftet #ir'minska klimatpaverkan genom att
skapa ett certifieringssystem for mat dar konsusreatkan géra medvetna klimatval och
foretagen kan starka sin konkurrenskraft”. Projedtevs av KRAV och Svenskt Sigill i
samverkan med Milko, Lantmannen, LRF, Scan och &kéjerier. Aven Jordbruksverket
medverkar som adjungerad i projektet. Se www.klmeakningen.se for ytterligare
information om projektet.

| projektet har tidigare underlagsrapporter metekieforslag for vaxtodling, fisk och
skaldjur, fodermedel, mjélkproduktion, ndtkottspuaton, grisproduktion, &ggproduktion
och kycklingproduktion samt foradling, transporeh férpackningar presenterats.

Foreliggande rapport syftar till att identifieratigka punkter i lammkoéttets livscykel med
avseende pa produktens klimatpaverkan. Utifran aemalys ska kriterier for en
klimatcertifiering pa produktniva foreslas. Utgapgskten &r bland annat livscykelanalyser
(LCA) av lammkadtt, kompletterad med annan releargkning och kunskapsunderlag.

Kapitel 2 ger en beskrivning av lammkattsprodukéion Sverige och den kunskap som finns
idag om dess klimatpaverkan. | kapitel 3 behandiagnbildningen hos idisslare, en av de
viktigaste faktorerna for storleken pa vaxthusgsléppen i lammkottsproduktionen, dar
viktiga aspekter och atgarder identifieras. Kapit®ehandlar atgarder inom utfodring och
halsa och kapitel 5 godselhantering och energiadniag. | kapitel 6 presenteras slutligen
forslag pa kriterier.

Vissa delar i kapitel 3, 4 och 5 &r tagna ur rafgof Utslapp av vaxthusgaser vid produktion
av notkott- underlag till klimatcertifiering” sonr &kriven av Ulf Sonesson, Christel
Cederberg och Maria Berglund. Delar fran kapitél&. hamtade fran rapporten Jordbrukets
klimatpaverkan forfattad av Berglund et al. (2008)en av dessa personer halls dock
ansvarig for innehallet i denna rapport. Rappohtanskrivits i samarbete med Magdalena
Wallman pa Institutet for Livsmedel och BioteknilBASIK). Erica Lindberg pa LRF har
ocksa varit till stor hjalp i forfattandet av dermagport.

2 KLIMATPAVERKAN AV LAMMKOTTSPRODUKTION -
KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

2.1 LAMMKOTTSPRODUKTION | SVERIGE

Det svenska folket ater mycket lite lammkott om rjianfort med hur mycket som
konsumeras av de 6vriga kottslagen. Ar 2009 at&/kdy per person och ar (beréknat efter
SCB, Jordbruksverket, 2010) och ca 60 % av dettanvaorterat/Andréasson & Sundelof,
2006) Det importerade kottet kommer huvudsakligen fi§a Zeeland och Irland. Ca 4600
ton lammkott producerades i Sverige under 200®rfeftgan pa lammkott andras inte lika
mycket under aret som utbudet gor, under senaem de aret ar produktionen stérre &n under
det forsta halvaret (se Tabelll).

Ar 2009 fanns det 253 916 tackor och baggar fod®8 2ller tidigare i Sverige, det féddes
ockséa 286 570 lamm det &ret. Ar 2008 slaktadest @3@ 000 far och lamm. Antalet



besattningar var det aret 8245. Sma besattningamdigast i Sverige, de flesta féretag med
far har 1-24 djur och da ar lammen inte inraknaaietalet djur. Antalet far och lamm har okat
i Sverige sen 1970-talet men antalet besattningal laamm har samtidigt minskat, vilket
innebar att besattningarna har blivit stérre meah 8Ar 2007 fanns 8,4 % av alla far och
lamm i certifierade ekologiska besattningar. Dstfiedjuren, bade i konventionella och
ekologiska besattningar finns i de mellersta oadradlelarna av landet (Jordbruksverket,
2009).

Tabell 1. Antal slaktade far och lamm i Sverige 00
jan-mars april-juni juli-sep  okt-dec
44225 42386 66424 79920

Kélla: KCF, 2010.

Lamm kan fédas och slaktas under alla tider padifede olika produktionssystemen som
finns karaktiseras efter de tider pa aret da lamstaktas. De vanligaste tva systemen i
Sverige ar varlamms- och hostlammsproduktion, darsgenare formen ar den absolut
vanligaste. Som namnen anger slaktas lammen pa x@spektive hosten. Det finns ocksa
sommarlamm som slaktas pa sommaren och vinterlasmmstaktas pa vintern. Enligt tabell
1 slaktas majoriteten av djur under senare deleiretv Slaktutbytet for lamm slaktade i
december-april ar 40-42 % av levandevikten, i gpni 45-50 % och i juni-november 38-40
%. Slaktkroppsmedelvikten fér lamm slaktade undeen var 19,1 kg och lamm slaktade
under hdsten vagde i genomsnitt 18,58gensson, pers. meddelande, 2009; 2010). Lamm
som ater mycket grovfoder far ett fodersmaltningtesy som tar upp en storre andel av
kroppsvikten och storleken pa detta 6kar ocksa atdern. Darfor ar slaktutbytet hogt for de
lamm som slaktas i april-juni, de ater ofta en menandel grovfoder och lever en kortare tid
an lamm som slaktas under 6vrig tid pa aret

| varlammsproduktion fods lammen manaderna runigeroch slaktas sedan innan
betesperiodens bérjan i april- juni da kéttpriges@m hogst. Det ar endast tackorna som gar
pa bete da lammen helt féds upp pa stall. Tackioanante ett sa stort naringsbehov pa
sommaren och kan darfér beta pa betesmarker meglnagingsinnehall an vad tackor i
hostlammsproduktionen kan gora. Varlammen avvamjs8 veckors alder och fods sedan
upp pa relativt stora mangder kraftfoder och egsilaller annat grovfoder. Det finns
fardigfoder for far och lamm pa marknaden, menddetcksa vanligt att ge kalvfoder till
lammen och kofoder till tackorna. Ett varlamm komsuar ungefar 30 kg kraftfoder och 20
kg grovfoder under sin livstid. Lammen vaxer ru03) per dag och de blir d& slaktmogna pa
ca 110 dagar. Korsningar med bland annat rasemadl Bch Dorset ar vanligt att anvanda
som moderdijur och de kan i sin tur korsas med tykgttraser for att fa lamm med dnskade
egenskaper (Fag, 2005).

Sommarlammsproduktion innebar att lammen fodsnut till mars och de slapps senare ut
pa bete och slaktas i juni till augusti. Det aeiah speciellt vanlig produktionsform och ofta
ar det varlamm som har vuxit langsamt och slapgsutete som blir sommarlamm.

| héstlammsproduktionen féds lammen i mars-apéker fardigt utomhus och slaktas i
augusti-oktober. Under slutet av sommaren nar fi@tetrar i naringsvarde kompletterar man
ibland lammens foderstat med kraftfoder och grogfodiostliammen blir slaktfardiga nar de
ar ungefar 150 dagar gamla (Fag, 2005). Den haugtmnsformen stéller nagot hogre krav
pa betet for bade tackor och lamm &n vad varlamoasgitionen gor. Den vanligaste rasen i
hostlammsproduktionen ar Gotlandsfar.



Det finns aven vinterlamm vilka ofta ar lamm fréastlammsproduktionen eller lamm fodda
pa sommaren som inte hinner vaxa klart till hostelm darfor stallas in och slaktas pa vintern.
Vissa gardar har spridd lamning under hela aret.

| en undersokning med ett hundratal gardar i Seefsg Figur 1) sa var medianslaktaldern for
hostlamm 181 dagar, for varlamm 129 dagar, for sartamm 162 dagar och for vinterlamm
221 dagar. Spridningen mellan gardarna var 157e2t@r for hostlamm, 101-177 dagar for
varlamm, 127-213 dagar for sommarlamm och 147-2@fdfor vinterlamm (Elitlamm,
2009).
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Figur 1. Slaktalder hos lamm uppdelat i percenfiigitiamm, 2008).

Vid lammproduktion uppstar ocksa produkterna palspch kott fran tackor och baggar. Pals
ar den enda av dessa produkter som har ett stombakiskt varde och fran till exempel
Gotlandsfar, under vissa tider pa aret da palsiéralir som bast, kan palsen ibland vara mer
vard an kottet fran ett djur. Ull frAn Gotlandsk@n ocksa vara en viktig biprodukt
ekonomiskt sett.

2.2 LIVSCYKELANALYSER (LCA) AV LAMMKOTT

Manga studier dar metanutslappen fran farens faitsing har matts finns att tillga, men
farre dar den totala klimatpverkan fr&n produleiohar métts. Ar 2008 presenterades en
brittisk rapport om klimatpaverkan fran lammprodaken i Nya Zeeland och Storbritannien.
Lammkott fran Nya Zeeland genererade de lagstapgsh: 9,7 kg C@ekvivalenter per kg
slaktvikt jamfort med 13,5 kg Cekvivalenter per kg i Storbritannien. | studiem hean
allokerat bort ull och det kott som kommer frank@mg om ullen inte skulle ha haft nagot
ekonomiskt varde hade utslappen istéllet bliviBlKg CQ-ekvivalenter per kg slaktvikt i

Nya Zeeland och 15,0 kg G@kvivalenter i Storbritannien. | studien berakrafé % pa

Nya Zeeland respektive 74 % i Storbritannien avtdéma klimatpaverkan fran produktionen
belasta lammkottet, resten berdknades belastaadlekottet fran tackorna. Det brittiska
kottet var mer klimatbelastande bl.a. pa grundtlaenmkottet tillskrevs ett hogre
ekonomiskt varde an det fran Nya Zeeland. En steamdning av godsel pa betesmark och
en storre resursanvandning vid vinterutfodring didéven det till att det brittiska kottet hade
en storre klimatpaverkan an det fran Nya ZeelariyaHslaktutbyten minskar den totala
klimatpaverkan per kg kott. | studien var slaktuwéhyl7 % i Nya Zeeland och 54 % i
Storbritannien. Det hogre slaktutbytet i Storbnit@m beror pa att man har lagt stor vikt pa att
avla for detta andamal.



Det som orsakade storst klimatpaverkan i bada l@adear metan fran djurens
foderomsattning, runt halften av utslappen kom fidtia. Betesdriften hade ocksa stor
klimatpaverkan, dar lustgasavgang fran godslingdjatens track och urin var huvudorsaken
till detta. Kolinlagring i betesmark var inte inklerad. Kraftfoder och konserverat grovfoder
som anvandes i produktionen hade ocksa stor betdélbdselhantering och
energianvandning pa garden var av mindre betydBlsfa, 2008). Se Tabell 2 for
fordelningen av energianvandning och klimatpaverfkamlika faktorer i de bada landerna.

Tabell 2. Fordelning av energianvandning och klipaserkan for olika faktorer
Primér energianvandning % Klimatpaverkan %

UK NZ UK NZ
Bete 49 13 36 7
Kraftfoder och 40 52 12 33
vinterutfodring
Strématerial och 0 0 2 0
g6dselhantering
Energianvandning 10 36 1 2
Metanutslapp fran 0 0 49 57
enterisk
fermentation

Kéalla: Defra, 2008.

Saunders et. al (2006) beraknade de totala koldiisiéppen fran fossilbransleanvandning i
lammkattsproduktion, aven denna studie gallde Ngrelahd och Storbritannien. Resultatet
var att per ton slaktkropp slappte nyzeelandskuydtan utca690 kg koldioxid och brittisk
produktion slappte ut ca 2 800 kg koldioxid. Daiakgfodertillverkning, gédsling,

byggnader, anvandning av fossila branslen oclpedduktionen och aven transporten av kott
fran Nya Zeeland till Storbritannien. Det skall ebgeras att metan och lustgas inte ingick i
Saunders’ studie. Om dessa emissioner hade inagdt titslappen fran kottet blivit mycket
hogre fran bada landerna. De stora skillnadernslapp av fossil koldioxid beror pa att
produktion pa Nya Zeeland &ar mer betesbaseradranSterbritannien vilket gor att
utslappen av koldioxid fran bl.a. foderproduktiordin mindre.

Ar 2009 péborjade Institutet fér Livsmedel och Riatik (SIK) en livscykelanalys av svenskt
lammkaétt dar ett flertal gardar med olika typerpwduktionssystem deltar. Rapporten
publiceras inte forran varen 2010, men de prelinaimésultaten pekar pa att de viktigaste
faktorerna for den totala klimatpaverkan ar lammerssangd och tillvaxttakt, antal lamm per
tacka och dodlighet bland djuren. Djupstrosystasm &r det vanligaste gbdselsystemet i
svensk lammproduktion orsakar ocksa hoga ammorsikdayt, vilket kan leda till betydande
indirekt lustgasavgang.

| en norsk studie studerades kottproduktion mddaadiurslag och produktion med lamm
orsakade da utslapp av 16,2 £kvivalenter per kg slaktvikt inklusive atliga baplukter. Ca
88 % av klimatpaverkan belastade kétt och de abigeodukterna och resten av utslappen
belastade en del skinn, ull och en del indlvor (82 Vold, 2008).

2.3 KOLINLAGRING I MARK

De flesta faren och lammen idag halls pa bade batesmark och dkermarksbeten en stor del
av aret. Tidigare har man trott att kolhalten impanenta betesmarker efter en tid uppnar



jamvikt och att marken darfér inte kan lagra mel kKtyare forskning visar att detta troligen
inte ar fallet, utan att kolhalten i grasmarker kd&a under mycket lang tid. Inom ett
forskningsprojekt i EU’s ramprogram, "GreenGraSources and Sinks of Greenhouse Gases
from managed European Grasslands and Mitigaticatesfies” (Greengrass, 2009) har
matningar och analyser av vaxthusgasfloden fra@aliper av grasmarker utforts. Omradet
ar synnerligen komplext, och mycket aterstar intetialjerad kunskap om hur flodena kan
optimeras med hjalp av skotselatgarder, men grgadidde kunskap har tagits fram. | en
sammanfattande artikel av projektet (Soussana,&t7) presenteras matningar fran nio
forsoksplatser med grasmarker i olika aldrar. kde®rsok registrerades en arlig kolsanka om
i medeltal ca 1000 kg C/ha och forsoksplatsernagannt om i Europa, fran nordvast till
sydost vilket tacker in varierande klimat och bringssystem. Resultaten fran
forskningsprojektet gav klara indikationer pa atieasiva grasmarker (men med god N-
tillgang) har stérre mojligheter att lagra in kol iatensiva slattervallar som ligger i en
vaxtfoljdsrotation och som darmed plojs med jammarvall. Det ar dock skillnad mellan
magra och produktiva beten, dar produktiva betemge kolinlagring.

Jordbruksverket har nyligen latit verifiera denrsslea metoden for skattning av
kolférandringar i betesmark eftersom de varden 8ons for svenska marker har varit
avsevart lagre an i manga andra lander. En altenmagtod for att berdkna kolinlagringen har
da anvants och man har kommit fram till liknandedea som nar man anvant den
ursprungliga metoden. Den nya metoden beréknanpeliekolinlagring via kvavehalten i
marken. Slutsatsen i detta arbete ar att svenskabesesmarker beraknas lagra in 0,03 till
0,06 ton kol per hektar, alltsa mycket lagre awvaelen som rapporteras i Greengrass’
projekt (Jordbruksverket, under bearbetning). Dillttatrerar svarigheten i att stodja sig pa
siffror nar det géaller inlagring av kol i mark.

Enligt Jordbruksverket (2008) kan naturbetesmatkskog lagra in liknande mangder kol per
hektar. Eventuellt skulle en igenvaxning av nattebmark i vissa fall kunna betyda en stérre
inlagring av kol i biomassa och mark &n om marr ldtarkerna vara havda. Men tva av
Sveriges miljomal ar ett rikt odlingslandskap otthriét vaxt- och djurliv (Miljomal, 2010)

och dessa ar darfor starka argument mot igenvéaxairimptesmarker da markerna bade
gynnar den biologiska mangfalden och haller langskappna. En annan férdel med
betesdrift ar att det ar energibesparande eftedjoran kan samla in sin egen foda.

3 METANBILDNING HOS IDISSLARE

Idisslarnas produktion av metan vid fodersmaltnmgeen naturlig och oundviklig process.
Metanet lamnar djuret med utandningsluften, eneiaditen del, ca 2 %, bildas i grovtarmen
och utsondras den bakre vagen.

| idisslarnas vam finns det miljontals mikroorganés (bakterier, protozoer, svampar) som
bryter ned och gor det foder som enkelmagade djusVéart att utnyttja tillgangligt. Fodret
bestar till storsta del av kolhydrater och de utgi75 % av fodrets torrsubstansinnehall. De
flesta kolhydrater (t.ex. starkelse) kan brytasmed hjalp av enzymer, medan nedbrytningen
av cellulosa kraver néarvaro av mikroorganismer. fgikganismerna bryter ner fodrets
kolhydrater till flyktiga fettsyror, dar attiksyraropionsyra och smorsyra dominerar. Nar
attiksyra och smoérsyra bildas frigors vatejoner stwile kunna vara skadliga fér djuren men



de metanbildande bakterierna omvandlar vatetfallligt metan och vatten (Berglund et. al.,
2008).

Avsondringen av metan innebar energiforluster fared, i snitt bedéms 6,5 % av
bruttoenergin i foderintaget forloras som metarCR 2006). | en genomgang av 89 studier
dar metanutslapp fran far har matts var genomsmit2 % forlorad energi i form av metan
(Pelchen & Peters, 1998) men forlusten kan vangyeket, mellan 2 — 12 %. FOrsok med
betande far i olika studier har gett resultat pifl 85 g CHy/dag och 3-7 % energi av
bruttoenergin forlorad som metan (Allard, 2009)t Rotkreatur finns utslapp i liknande
storleksordningar uppmatta. Johnson & Johnson (11@9fistrerade utslapp pa 3,5 % till 6,5
% av bruttoenergin for notkreatur och Crutzen e(1886) matte utslapp pa 7,5 % for djur pa
bete. FOr notkreatur uppfodda med ca 90 % kraftfadetslappen 2 % till 3 % av
bruttoenergin (Johnson & Johnson, 1995).

FN:s klimatpanel, IPCC, har angett som riktlinjeraetanutslappen fran foderomsattningen
fran far yngre an ett ar ar lagre an fran de sodldie an ett ar. Sa lange djuren enbart
konsumerar mjolk och aven under den forsta tiderdadorjar konsumera kraftfoder sker
inga betydande metanutslapp fran fodersmaltningkeine vetenskapliga studier har visat att
fran och med atta veckors alder kan lammen ansasdiaslare och kan darfor ocksa slappa
ut liknande mangder metan som de aldre faren (@h,2872).

3.1 MATNING AV METANUTSLAPP

Redan tidigt har forskare varit intresserade awngitia metanproduktionen hos idisslare
eftersom metanbildningen i vammen innebar en efiehgst for djuret. P& enskilda djur har
metanproduktionen maétts i respirationskammare, tooxar eller med ventilerade
huvar/ansiktsmasker. Den mest moderna mattekniken &4 kallad "tracerteknik” med
anvandning av gasen svavelhexafluorids. & genomslapplig tub innehallande en
kalibrerad mangd Satts in i vammen, utandningsprov tas sedan metl tidssintervall och
kvoten CH/SFsberaknas. Aven méatning av metangaser i hela stallagoras och det finns
ocksa in vitro-metoder dar man anvander sig afi@efla vammar. De senaste arens
publicerade matdata fran andra lander (t.ex. Nyelanel, Frankrike och Brasilien) bygger pa
tracertekniken med $Bch den kan anvandas bade pa uppstallade och tisgépr. Denna
matmetodik bedéms ge tillfredsstéllande resultaitrivhgen av gas i djurstallar kraver att
matningen kan goéras kontinuerligt och att kalibrgrav instrument och gaser &r mycket
noggrann. | dagslaget har vi inga aktuella svemséitvarden av metanproduktion hos
idisslare i kottproduktion att tillga utan vara atd uppskattas med hjalp av olika
berakningsmodeller. Alla modeller bygger pa atrelisienergiintag kan bestammas eller
uppskattas. Nar olika modeller jamfors ar det gikétt k&nna till vilket energibegrepp som
avses, och att olika begrepp anvéands i olika lard&gur 1 illustreras de energibegrepp som
anvands vid vardering av fodrets energiinnehalit®energi ar vad som erhalls néar ett foder
eldas upp och ar ganska lika for de flesta fodeshetdknat per kg torrsubstans.
Klimatpanelens (IPCC) riktlinjer for berakning a\etanutslapp fran idisslare baseras pa
bruttoenergi (se nedan). | Sverige varderas fodmésgiinnehall for far an sa lange efter
omsattbar energi, for nét borjar man stalla onmettoenergi.

For att kunna jamféra olika landers modelleradeametis|app &r det viktigt att det finns
standardiserade metoder for berakningarna avfbteets energiinnehall och att varje
parameter gar att harleda. Det kan vara svartaliéda fodrets kemiska sammansattning och
de underliggande ekvationer som anvands for adtikdkoer metanproduktionen. De



standardanalyser av foder som gors idag tackealhig in de parametrar som kravs i
berakningsmodellerna. Pa en verklig gard analystgasutom inte allt foder och det ar
omojligt att pa ett sakert satt mata vad varje dgrkligen konsumerar totalt sett.

BRUTTOENERGI

Trackenergi

Smaltbar energi

Metanenergi (idisslare)

Urinenergi

Omsattbar energi
Energi for fodrets intag,

smaltning och omsattning,
Nettoenergi for underhall
(svaltomsattning)

NETTOENERGI for produktion -
produktionsenergi

Figur 2. Olika energibegrepp som anvéands vid vémdeav foder till idisslare (Berglund et al., 2009)

| klimatpanelens riktlinjer ingar modeller for b&réing av metanemissioner fran husdjurens
fodersmaltning (IPCC, 2006). Berakningarna utgan filjurens energibehov (anges som
bruttoenergi) och hur stor andel av energin sondaggm metan. Energibehovet beraknas
utifrdn underhalls- respektive produktionsbehow piverkar faktorer som mjolkavkastning,
arbete, djurens tillvaxt och draktighet. Man tae@hansyn till fodrets kvalitet, dar lag

kvalitet ger lag smaltbarhet och darmed hdgre naetgding. | den enklaste
beréakningsmodellen ges schablonvarden (Tier 1)&onppdelade efter olika djurkategorier
och varldsdelar. For vasteuropeiska forhallandékes ett schablonvarde for utslapp for alla
far om 8 kg CH/ djur och ar. Notkreatur och far beraknas slapgdika stor andel av
bruttoenergin som metan (IPCC, 2006).

| den svenska rapporteringen av vaxthusgaser aagervardsverket samma varde for
metanutslapp for far som IPCC. | Sverige anvants@f modell som Erik Lindgren
utvecklade i slutet av 1970-talet. Enligt denna ellodr metanproduktionen framst beroende
av den tillférda mangden smaltbara kolhydrater, énen av utfodringsnivan.
Metanproduktionen, uttryckt som procent av fodexgett, Okar nér foderintaget minskar, och
minskar nar foderintaget 6kar. Smaltbarheten akiydraterna paverkar ocksa
metanproduktionen. Kolhydrater med lagre smaltlhiagwen t.ex. grovt gras, ger mer
metanproduktion an kolhydrater med hégre smalthiasioen t.ex. tidigt skordat ensilage eller
biprodukter fran sockerindustrin.
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4 UTFODRING OCH HALSA

4.1 SNABBARE TILLVAXT GER MINDRE KLIMATPAVERKAN

Foder anvands dels till tillvaxt och dels till umdall hos ett djur. Om tillvéxten ar lag
anvands en storre andel av den totala fodermangtenderhall och om tillvaxten &r hdg

Okar andelen som anvands for tillvaxt. Sammanfagiswis innebar detta att en hog tillvaxt
ger lagre metanemissioner per kg kott. Hog tillvéa fas pa olika satt, bl.a. genom val av
ras, men det viktigaste ar fodrets kvalitet ochriitat. Riktvarden for lammens tillvéaxt ar
200-300 g/dag for extensivt uppfédda lamm och 380-@¢¢dag fér snabbt uppfédda lamm
(Fag, 2005). Ar 2009 var genomsnittstillvéxten 27@ag mellan 60 och 110 dagars alder och
efter 110 dagar var tillvaxten 230 g/dag blandaderh som ingar i Elittamms databas.

Fodret ska vara smakligt och ha hég smaltbarhedtttmojliggéra stor konsumtion och
tillvaxt. Betet ska ocksa vara valskott for attddahog smaltbarhet som majligt. Men
produktionen av foder innebar utslapp av vaxthusgash det skiljer vasentligt mellan olika
fodermedel — dar maste ocksa hansyn tas till foddrktionen, d.v.s. fordelarna av en hog
tillvaxt kan "atas upp” om det innebér att fodemguktionen har skett med stora utslapp.
Vidare far fodret inte aventyra djurhalsan, sjuka déxer daligt, vilket beskrivs senare.

4.2 FRISKA OCH FRUKTSAMMA DJUR PRODUCERAR MER

Antalet lamm per tacka och ar och under hela helevesidstid betyder mycket for den totala
klimatpaverkan fran lammproduktionen eftersom véstasutslappen ska belasta bade
tackans och lammens slaktkroppar. Tva lamm peclatacka ar en lagom niva att efterstrava
da fler an tva lamm ofta innebéar storre forlusteteanm och dessutom merarbete
(Andréasson & Sundlof, 2006). Lammen vaxer ocksdrs@dm det ar manga i varje kull
(Elittamm, 2010). Aren 2007 till 2009 blev ca 1amm avvanda per tacka i genomsnitt, men
rasskillnader finns (Elittamm, 2010).

Tackan bor ockséa vara sa ung som mgjligt vid fdestaningen, men inte s pass ung att
halso- eller fertilitetsproblem uppstar. Om homég blir den tid innan lamningen nar hon
inte ar i produktion men anda orsakar utslapp sédam mojligt. Tiden mellan lamningarna
ska ocksa vara sa kort som det gar, ju kortare tilesom tackan inte producerar, desto mer
av hennes utslapp kommer att allokeras till kdttat lammen hon foder. De flesta tackor
lammar for forsta gangen nar de ar ett ar gamlaiden mellan lamningarna brukar vara ca
ett ar. En tacka blir kbnsmogen vid 5-8 manaderdréktigheten varar i ca 145 dagar (Fag,
2005). De tacklamm som fods upp till tackor betéamkdaggarna paféljande omgang med de
aldre tackorna eller sa betacks tacklammen nagrade# senare om de ar vager for lite vid
tillfallet. Tackorna kan ocksa kopas in fran andpafodare och ar da ca 1,5 ar vid sin forsta
betackning (Andréasson & Sundlof, 2006).

Hur gamla tackorna blir har stor betydelse, mang@gmigdag ut innan den sjatte laktationen och
djuren producerar som bast tredje till sjatte lagtaen. Ar 2009 var 8 % av tackorna som
ingick i Elittamm sju ar eller aldre (Elittamm, 20)L De slas ofta ut pa grund av orsaker som
juverproblem, daliga modersegenskaper eller fetiproblem. Om de inte rékar ut for nagra
av dessa problem kan de fortsatta att producerdillipp 8-9 ar, men hur gamla de kan bli
beror mycket pa intensiteten i uppfodningen. Geatirha en bra férebyggande halsovard
kan levnadslangden pa djuren forlangas.

Baggar som anvéands for avel sl&pper ut en stor chéregan och de ater foder som belastar
klimatet. Darfor ar det angelaget att optimera labtaaggar pa garden. En bagge kan klara av
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att betacka 60 tackor, men om man vill ha en kotmeead lamning ar 30-40 tackor per bagge
mer rimligt (Fag, 2005). Manga lammproducenterdwuk farre tackor per bagge an sa.

En god djurhalsa kan minska klimatpaverkan frardpktionen eftersom sjuka djur
producerar mindre. Tillvéxten kan forsamras ochilften kan bli sdmre vilket gor att
utslappen fordelas pa farre kg kott och farre lanwim detta gor att klimatpaverkan per kg
produkt blir hégre. Dodligheten hos lamm och tackoen viktig faktor som paverkar
storleken pé utslappen da aven de doda djurerigoptshaste belasta den totala mangden
producerat koétt. Aren 2007 till 2009 var dédlighretenan avvénjning (inklusive dédfédda
lamm) bland lamm i Elitlamm 8 %.

Inom Svenska Djurhéalsovarden finns radgivning @sbvarden) som foljer upp produktion
och hélsolage i farbesattningar och ger radgiveimghur halsolaget kan forbattras. Ett
halsoprogram for far som bygger vidare pa farhdsden ar ocksa under utvecklande och
beraknas lanseras om ett par ar. Svenska djurt@bav har dven ett program for att utrota
sjukdomen Maedi-Visna hos far (Svdhv, 2010).

4.3 VAL AV FODER OCH UTFODRING

Som beskrivits tidigare sa minskar metanbildningenfoder med hogre smaéltbarhet
anvands. Spannmal och proteinfoder har ofta hagedtearhet an grovfoder, men idag kan
man fa sa pass hog kvalitet pa sitt grovfoder ettiadnte galler i lika stor utstrackning langre.
Vuxna far bor fa minst 50 % grovfoder for en furayade fodersmaltning (Andréasson &
Sundeldf, 2006). Men de flesta lammproducentengargrovfoder till sina djur an sa. Ett
forsok gjordes av Christophersen et al. (2008)agtanutslappen hos far utfodrade med olika
andelar grovfoder och kraftfoder mattes, och dasksde utslappen med 6kad andel
kraftfoder. Moss och Givens (2002) sag varierartdiipp fran dieter med olika andelar
ensilage och sojamjol och foreslog en optimal gia®25 g proteinfodermedel/kg
torrsubstans foder i farens foderstater for atkadanetanutslappen. Vid forsok pa
Kungsangen, SLU mats metanavsondringen fran mjolikkfodrade med olika mangder
kraftfoder och grovfoder, men med samma méangd erdem har da sett att metanutslappen
per dag inte blir hdgre om korna far 70 % grovfodeiom de far 50 % grovfoder, men
mjolkmangden minskar nagot. Detta forutsatter atvfpdret ar av god kvalitet (Danielsson,
2009). Kéannetecknande for grovfoder av hég kvaditetn hég smaltbarhet och detta ar
mycket viktigt att beakta nar hela foderstatenssssgimman. Notkreatur och far har snarlika
fodersmaltningssystem och darfér borde resultatiamKungsangen aven vara aktuella for
far.

En okning av kraftfoderandelen innebéar andra, tihekvarda, miljdeffekter, bade ur
klimatsynpunkt (mera utslapp av €&ch NeO) samt anvandning av pesticider, en negativ
paverkan pa den biologiska mangfalden och sannmtksa 6évergodning. En bra vallodling
genererar mindre vaxthusgasutslapp per MJ omséatiteagi som skordas jamfért med
spannmal, cirka 25 g C@kvivalenter/MJ omséttbar energi for ensilage diteav blandvall
och cirka 30-40 g C&ekvivalenter for spannmal (beraknat fran Flysjalgt2008 och
standardenergiinnehall i fodermedel).

Beteskvaliteten pa bade naturbeten och akerbetsarfias under sommaren och ar som lagst
under sensommaren och boérjan av hosten (Spornadg; Sporndly et al., pers. medd.,

2010). Hostlamm som ska slaktas direkt nar de konfirde ett samre bete har en forsamrad
tillvaxt och far ett 1agt slakutbyte eftersom vammar allt storre plats nar de ater grovre
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grovfoder. De kan da fa tillskottsutfodring utowtet for att tillvaxten och slaktutbytet inte
ska minska. Ett hogt slaktutbyte innebar att mamfér kott fran ett djur och darfor kan
klimatgasutslappen slas ut pa en storre mangd Kigftfoder kan dock minska djurens totala
ts-intag och ar darfor ofta inte lampligt att and@rsom enda tillskott, grovfoder har daremot
inte denna effekt pa foderintaget (Danielsson &nkeav-Lindberg, 1995).

Som tidigare beskrivits, under rubriken "Kolinlaggii mark”, innebar betesdrift méjlighet att
utnyttja bade permanenta grasmarker men aven yallakermark. Trots att dataunderlaget ar
begransat och mycket forskning behdévs innan kviardile data pa den verkliga effekten av
vaxthusgasfloden kan genereras ar dock kunskapstiilvacklig for att havda att betesdrift
med stor sannolikhet innebar en nettoinlagring@hi knarken aven for svenska forhallanden.

4.4 ATGARDA FODERSPILL OCH FELUTFODRING

Det sker forluster vid lagring och konserveringgaovfoder. Forlusternas omfattning beror
framforallt pa vallfodrets vattenhalt vid inlagggioch olika lagringssystem (se Tabell 3). Av
tabellen kan man utlasa att om man vager ihop $tetuiran lagring och konservering for
respektive system hamnar de lagsta sammanlagdalstansforlusterna vid de ts-halter som
idag rekommenderas for ensilageskord. Notera atidésker de storsta forlusterna i falt
(upprepade vandningar) medan forlusterna vid lagoich konservering ar forhallandevis
sma. Ensilering av valdigt vatt vallfoder innebélativt stora forluster forutom att det kraver
mera energi da mer vatten maste transporteratskaadien.

Tabell 3. Forluster (%) vid lagring och konserverav vallfoder

%itsi Plattorn Plansilo Storbalar Limpor Ho
vallfoder vid (strackfilm)
inlaggning
>15 25-35 30-35
15-20 16-22 20-30
20-25 10-15 14-18 18-25
25-30 9-11 15-20 10-16 20-27
30-40 8-9 17-22 8-12
40-50 10-16 5-10
50-60 8-12 7-12
60-70 4-7
70-80 3-4

Kalla: Svensk Mj6lk, www.svenskmjolk.se

Foderspill, d.v.s. att skérdat foder inte blir anvéproduktionen utan far slangas p.g.a. dalig
hygienisk kvalitet, innebar utslapp av vaxthusgasetdan. Det ar en praktisk erfarenhet att
detta ar mera forekommande for vallfoder &n fonspaal och annat kraftfoder.
Ensileringsprocessen kan misslyckas med feljassong foljd, plasten kan ga sonder i
ensilagerundbalar vid angrepp av faglar eller sooka ho kan bli dammigt vid lagringen. En
erfarenhet som ofta gors i radgivningen ar atkdetvara stor skillnad mellan hur mycket
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vallfoder som lantbrukaren uppskattar skdrdastidélh den mangd vallfoder som slutligen
hamnar péa foderbordet. Det ar svart att utformealtst nagra enkla kriterier som leder mot
minskat foderspill eftersom spillets storlek vaaieoch sallan ar kvantifierat. FOr det forsta ar
den officiella skordestatistiken for avkastningestéittervallar otillracklig och manga
lantbrukare vager inte sina vallskordar, vi hatsalldalig kontroll pa vad som ar normal
avkastning (produktion) i vallodlingen. For det emda ar det valdigt fa lantbrukare som
systematiskt vager hur mycket vallfoder som konsasielammproduktionen, d.v.s. vi har
oséakra data pa den verkliga konsumtionen.

Eftersom vallfodret star for den huvudsakliga delertackornas foderintag under
stallperioden samt &r viktig i foderstaten avdrdiinmen beddms det att hog effektivitet i
produktion och konsumtion av vallfoder, definiesam laga forluster och lite spill, ar en
viktig atgard for minska vaxthusgasutslappen i lggmoduktionen. Vidare &ar det mycket
viktigt att vallfodret haller god kvalitet - framféllt hog smaltbarhet — for att halla nere
metanemissionerna fran fodersmaltningen och séltiersin relativt hog tillvaxt.

Majoriteten av alla gardar med far i Sverige déditée i nagon utfodringsradgivning alls och
gor inte vallfoderanalyser, vilket innebar att daldigt svart att berédkna en optimal foderstat.
Som tidigare diskuterats innebar 6verutfodring entgin att kvaveméangden i stallgddseln
okar och darmed ocksa risken for forluster av amiatoach lustgas. Aven underutfodring
innebar ett problem, da det resulterar i onodigtyéauppfodningstider och att en stérre andel
av det foder som anvands kommer att ga till undeoich mindre till tillvaxt.

Analyser av vallfoder och uppféljning av foderstaed hjalp av utfodringsradgivare bedéms
vara viktiga atgarder for att se till att djuremken under- eller 6verutfodras samt fa en
kontroll av eventuellt foderspill. LRF haller ockga for tillfallet att utveckla, i samarbete
med Svenska Faravelsforbundet, ett foderstatsbimgduerktyg for lamm och tackor.

4.5 ANVANDA FODERMEDEL MED LAGRE UTSLAPP

Foderstaten for far, och i vissa produktionssystmm, domineras av grovfoder

kompletterat med spannmal. Proportionerna mellasalearierar beroende pa
produktionssystem. Bete utgor en storre del avriddi@rseln i vissa system, framst i
hdstlammsproduktionen. Utslappen av vaxthusgasenkaskas genom att andra
foderstatens sammansattning, d.v.s. genom attssittenan foderstater med foderravaror som
har lagre klimatpaverkan per kg foder. For attalska vara mojligt kravs att kunskap om
olika foder och foderravarors klimatpaverkan finilgangligt. Lantmannen klimatberaknar
idag sitt kraftfodersortiment och underlaget fonda markning baseras framforallt pa SIK:s
foderdatabas (Flysjo et. al., 2008).

Kraftfodertillférseln i lammproduktionen &r idagdsaad pa antingen fardigfoder, dar
lantbrukaren koper en kraftfoderprodukt dar badgememal och proteinfoder ingar, eller
proteinkoncentrat om lantbrukaren har egen spanehedlkoper in saddan. Innehallet i olika
kraftftodermedel kan variera mycket. T.ex. innehdtiaftfodret LammFor 300 som &r avsett
for lamm och kommer fran Lantméannen ca 35 % spahfif@iberg, pers. meddelande,
2009). Ett hemmablandat foder for lamm kan forslagmnehalla 45 % spannmal. Vuxna far
har bara behov av kraftfoder under vissa delarewd@ deras naringsbehov ar extra stort, da
bor det besta av spannmal i kombination med amdy@dienser men flera anvander enbart
spannmal idag (Jordbruksverket, 2007).
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Om man i ett klimatcertifieringssystem staller kgivhur vallfoder och spannmal odlas ute
pa gardarna (se underlag foderproduktion) ochltiééjer kraftfoderprodukter som har
verifierat 1ag klimatpaverkan, kan man driva pauéreckling mot en foderproduktion till
lammnaringen som totalt minskar vaxthusgasutslappen

Sojamjol ar ett proteinkraftfoder med forhallandelidg klimatpaverkan och nar effekterna
av avskogning fran expanderande sojaodling i Sydé&meédessutom inkluderas kommer detta
proteinfoder fa ett ytterligare hogre "carbon faaip. Hittills har inte utslapp fran
avskogning inkluderats i berakningarna av foderrtseklenatpaverkan eftersom metodiken
ar otillrackligt utvecklad vad galler hur utslappskall allokeras till olika produkter fran den
avskogade arealen (t.ex. timmer, bete, soja, majs)tidsfaktorn skall beaktas samt
oklarheter om hur man skall hantera indirekta d¢éekv forandrad markanvandning. Enligt
FAO-rapporten "Livestock’s Long Shadow” uppskatitisca 6 procent av de globala
vaxthusgasutslappen orsakas av avskogning i Sydkanaed syftet att fa fram mera areal
for betesmark och foderproduktion. Det beddms fniadlgoda alternativ till sojamjol i
lammuppfodningen (t.ex. arter, akerbonor, rapsnujol) darfor ar det rimligt att helt utesluta
anvandningen av detta proteinfoder for klimatcent#t lammkott. Detta galler aven for
palmkarnexpeller som ar en kraftfoderravara meah liietydelse men som har relativt hog
klimatpaverkan p.g.a. langa transporter fran Syaset. Mer om olika fodermedels
klimatpaverkan kan lasas i rapporten "Utslapp axtiwisgaser i foderproduktionen” som
finns pa klimatmarkningens hemsida (www.klimatmanken.se).

For de ekologiska kraftfoderravarorna finns deeimdatabas med beraknad klimatpaverkan
per kg foder vilket diskuteras i rapporten om fodadigare har en mindre andel av
kraftfodret tillatits vara konventionellt produceralen ekologiska produktionen men idag ar
det krav pa 100 % ekologiskt foder till djuren. Rt erhalla laga till acceptabla utslapp per
kg foder ar det viktigt att skordenivaerna hallssp&imlig niva och att inte fér mycket av
kvavetillforseln erhalls via grongodslingsgrodoe (gdare rapporten om foderproduktion).

4.6 OKAD ANDEL LOKALODLAT FODER

Om en stor andel av fodret odlas néara djuren minfsiceertransporterna. Med begreppet
"nara” avses har foderodling pa djurgarden ellgiefodling i samverkan med en narliggande
vaxtodlingsgard som odlar t.ex. spannmal och balpror direkt leverans till en
lammproducent. | klimatcertifieringsprojektet andaridljande definition av narliggande
gard:

Narliggande (vaxtodlingsgard)ar en gard som ligger inom ett sadant avstandefibéing

av stallgodsel kan bli aktuell for att skapa hakbfidden av vaxtnaring och stallgddsel. | de
fall man har stora besattningar med mycket staligbdch begransad areal for spridning ar
det dnskvart med nagon form av mellangardsavtal.

4.7 FORSLAG TILL ATGARDER

Hoga tillvaxter och en kort uppfodningstid betydeycket for att minska utslappen fran
lammproduktionen och darfor féreslas ovre grandesiaktalder. De lamm som fods upp till
stor del pa bete tillats en langre uppfodningstigda av att denna produktionsform leder till
lagre tillvaxter &n de for de stalluppfodda lammiBatta kan till viss del uppvéagas av
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kolinlagringen som sker nar djuren betar, framftirg@ produktiva betesmarker. Férdelen
med just stalluppfédda lamm anses vara att de é@asfupp snabbt och den stdrsta delen av
deras levnadstid fungerar deras matsmaltningssyistenrsom fullgoda idisslares, vilket ger
minskade metanutslapp per kg tillvaxt. Darfor fiesn kortare uppfodningstid for de
snabbt uppfodda lammen som till storsta delendmntér pa stall, for att ta tillvara pa denna
egenskap.

En god djurhalsa ar mycket viktig for att minskaridtpaverkan fran lammproduktionen. En
god fruktsamhet, minskad dodlighet och minskad miediing ar viktiga mal att uppna pa
garden. Garden bor vara ansluten till ett etabled@stoprogram med ett arligt besok av
veterinar eller sa bor man sjalv ta fram och gergoanétt program med atgarder for
forebyggande djurhalsovard dar ett arligt vetetie&dk ocksa ingar. Avvikelser fran det
normala bor atgardas. Minst tva levande fédda lgrantacka och ar bor efterstravas.

Manga gardar i Sverige baserar sin lammproduktéogrpvfoder, dar en del anvander enbart
grovfoder och inget kraftfoder till tackor och baggEtt krav pa en grovfoderandel pa minst
70 % under stallperioden och 90 % under betessendill tackor som inte ger di och baggar
i alla produktionssystem anses vara rimlig. Fokéasom ger di ar 60 % grovfoder en rimlig
grans. Under en 3-manadersperiod tidigt i laktatiokan 50 % grovfoder ges. Perioden pa 3
manader kan tidigarelaggas om tackan inte kan koasatillrackligt med grovfoder under
hdgdraktigheten.

For lamm som fods upp snabbt med mycket kraftfodersom inte hinner fa en lika
omfattande grovfodernedbrytning som vuxna far,drovfoderandelen vara lagre, minst 50
% anses vara en rimlig grans for att kunna fa lamst@ktmogna tidigt. Eftersom de flesta
snabbt uppfodda lamm fods upp pé stall bor andgrevfoder vara minst 50 % under
stallperioden och 90 % fér lamm under betesvistel&ansen pa 90 % grovfoder mojliggor
en eventuell tillskottsutfodring av kraftfoder pét® om det skulle vara nédvandigt.

Ett effektivt utnyttjande av fodret ar viktigt ftammproduktionens vaxthusgasutslapp.
Effektivisering kan ske genom att minska Overutiioglioch foderspill. Fodermedel med hdga
vaxthusgasutslapp bor fasas ut. Vallfoder som adlked liten eller ingen tillférsel av
mineralg6dsel och som skérdas med god kvalitethoett hog smaltbarhet har god majlighet
att ge hog tillvaxt i produktionen samtidigt sonoguktionen sker med laga
vaxthusgasutslapp och bidrar till andra positivideifekter.

Det ar dnskvart att en 6kande andel av fodret quladen egna garden eller i samverkan med
narliggande vaxtodlingsgardar for att minska fodergporter och ge battre mojlighet till att
anvanda stallgbdseln som en vaxtnaringsresurseréatingen.

Sojamjol bor undvikas helt eftersom det uppstarhdtglapp i produktionen och vid
transporterna. Produkterna har dessutom negatktgif markanvandning p.g.a.
expanderande odlingar i regnskogsomraden.

Betesdrift med valskotta och produktiva beten &d ster sannolikhet positivt for
kolinlagringen i mark, aven om det kan finnas uridgnMer kunskap behdvs dock for att
klimateffekten under svenska forhallanden ska kikwaatifieras.

Baggar slapper ut metan och ater foder dar odlitgerklimatpaverkan, darfér bor man inte
ha fler baggar an nédvandigt pa garden. Antaleskigna baggar som anvands for avel bor
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vara hogst en per 30 tackor, med undantag for tmesgar med farre &n 60 tackor dar det
skulle kunna finnas tva baggar.

5 GODSELHANTERING OCH ENERGIANVANDNING

Det finns manga mojligheter att minska vaxthusgdappen fran stallgodselhanteringen. En
grundforutsattning ar att hushalla med kvavet,atilknebar att atgarder maste vidtas for att
minska kvaveforluster och dverutfodring av prot&wet handlar &ven om att minska
forlusterna av metan och reaktiva kvaveforeningek,. genom lamplig teknisk utformning
och uppsamling av vaxthusgaserna.

5.1 FORBATTRAT KVAVEUTNYTTJANDE

Genom att optimera utfodringen med proteinfoder kaiveinnehallet i godseln minskas. Det
innebar ocksa att risken for lustgas- och ammommgsionerna kan minska. Odlingen av
proteinfoder ger aven relativt hoga vaxthusgaspis(&lysjo et. al., 2008), och minskad
overutfodring med proteinfoder gor darmed dubbéianydven underutfodring med protein
ger problem da djurens tillvaxt kan komma att b&#tén storre andel av fett.

Inom lammproduktionen férekommer djupstrogédsébr smfattning och ur miljé- och
resurssynpunkt ar detta ett olampligt stallgodssésy. En djupstrébadd bestar av organiskt
material som track och urin fran djuren och stréetedm halm och foderspill. Mer
stromedel tillsatts om det behoévs for att absorb@ick och urin och badden godslas ut med
langa tidsintervaller (Jeppsson, 1995). Forlustasnammoniak i stall och lagring ar betydligt
hogre jamfort med flytgbdselsystem. Forlust av amiadoinnebar indirekta emissioner av
lustgas samt aven att kvave i stallgdodseln gaoférltill luften istallet for att komma grédor
till godo vid godsling. For konventionella produteninnebar detta att man far komplettera
med mera mineralgddsel (som innebar produktiorgppdloch for ekologiska producenter att
man far lagre skord eller maste kopa in organisidsglmedel (som innebéar hogre
vaxthusgasutslapp per kg godslad groda) eftersdimekoftast ar ett begransande amne i
ekologisk produktion. Ammoniakavgangen fran enlsidtil kan minskas genom att anvanda
hackad halm istallet foér hel halm som strémedddldndning av torv minskar ytterligare
avgangen av ammoniak (Jeppsson, 1995).

Ammoniakutslappen fran djupstrogodsel varierar neyckich beror pa vattenhalt, pH,
stromedel, luftomsattning runt lagret, temperatthr gddselns sammansattning, sa exakta
siffror pA ammoniakavgang ar svart att ange. |ldinkkverkets berdakningsprogram STANK
in MIND (Jordbruksverket, odat.) anges att kvaviefgten i stallet ar 15 % och att 33 % av
det resterande kvavet avgar under lagring. IPCO&RAnger en 25 % kvaveforlust fran
djupstrogodsel, sammantaget for stall och laginsibk gjorda av JTI (Rogstrand et. al.,
2005) utvarderades olika satt att minska ammonigdagen fran fastgodsel (inte
djupstrébaddsgodsel) fran mjolkkor. Tackning medippspand gummiduk (som ett enkelt
tak) och inblandning av torv visade sig mest effekhed en reduktion pa 28 % jamfort med
normal lagring pa platta. Sannolikt innebar desgaréer minskad ammoniakavgang aven for
djupstro, men inga forsok pa detta finns gjorda.

Nar djupstrogodseln lagras (i stall och i lage®rskvissa fall ocksa utslapp av bade metan
och lustgas eftersom det finns omraden med syr@ séwm utan syre i ett djupstrolager.
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Djupare lager av badden innehaller mindre syredietkan anaeroba processer fortga och i
de ytligare lagren finns det mer syre och darfar #a aeroba nedbrytningsprocesserna ske
dar (Jeppsson, 1995).

Det finns dock fa lammproducenter som inte anvasigav djupstrobadd idag, och det finns
inga andra alternativa system idag som ar prakaskanvanda sig av. Darfor skulle man i en
klimatcertifiering inte kunna stélla krav pa prodaterna att inte anvanda sig av
djupstrébadd. Anvandning av torv ar ocksa omdiglatitéorv skulle kunna betraktas som en
fossil resurs. Tackning av godsellager kan déarera ett intressant framtida alternativ om
system som fungerar i praktiken finns tillgangliga.

5.2 BIOGASPRODUKTION AV STALLGODSEL

Idag bygger de allra flesta biogasanlaggningarn@éng i vata processer, och dar fungerar
flytgodsel bra. | dessa anlaggningar kan det veaktigkt svart att ta emot djupstrogodsel
eftersom den behdver sénderdelas innan den tastikammaren for att undvika
produktionsstorningar. Djupstrogodseln innehaliessilitom mycket halm som &r relativt
svarnedbrytbart i rotningsprocessen. Vid kompostgm som sker i djupstrobadden
forbrukas ocksa en del av det lattnedbrytbara ésgammaterial som annars hade kunnat bli
biogas. Djupstrégoddsel kan dock lampa sig for toing, men det saknas erfarenhet av
sadana anlaggningar i Sverige.

5.3 ENERGIANVANDNING

Energianvandningen star for en relativt liten aralejordbrukets totala vaxthusgasutslapp.
Baserat pa statistik 6ver jordbrukssektorns enevgiadning och schablonvéarden for olika
energibarares klimatpaverkan uppskattas dessaptslédrygt 1 miljon ton CG-

ekvivalenter per ar (SCB, 2008; Berglund et. #09). Det kan jamféras med att metan- och
lustgasemissionerna fran den svenska jordbrukssek@yaknas till 8,8 miljoner ton GO
ekvivalenter per ar (Naturvardsverket, 2009). Ddhésyn inte tagits till emissioner fran
produktion av insatsvaror sa som mineralgodselimgiorterat foder eller till effekter av
andrat kolférrad i mark.

Jordbrukets totala energianvandning beraknades 2007 uppga till 3,1 TWh for
uppvarmning, belysning etc. (exklusive bostaderaotthus) och till 2,9 TWh i form av
drivmedel i fordon (SCB, 2008, se Tabell 4). Enangiandningen varierar fran ar till ar vilket
bl.a. beror pa strukturella forandringar och vaoiaér i vader som t.ex. paverkar olijebehovet
vid torkning.
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Tabell 4. Energianvandning i det svenska jordbrakez007

Energianvan

Energislag Energianvandning Varmevarde dning (TWh)
Uppvarmning,
belysning etc.
Olja 5,610 m* 9,95-10,58 MWh/m 0,57
Ved 4,8*10° m® 1,24 MWh/n? 0,59
Halm 6,1*10 ton 4,1 MWh/m 0,25
Flis, bark, span 2,8*10° m* 0,75 MWh/ni 0,21
Ovriga biobranslen
(spannmal, pellets n.a. n.a. 0,11
etc.)
Gasol etc. n.a. n.a. 0,010
Elektricitet 1,4
Totalt 3,1
Fordonsdrift
Diesel 2,8*10° m® 9,8 MWh/n? 2,7
Bensin 1,3*10' m° 8,7 MWh/n? 0,11
RME! + etanol
(E85) n.a. n.a. 0,04
Totalt 2,9
1 "RME” stér fér rapsmetylester Kalla: SCB, 2008.

Aven om energianvandningen star for en liten dgbadbrukets totala klimatpaverkan ar
klimatfragan starkt kopplad till energianvandninget vidare samhallsperspektiv. Atgarder
som syftar till energieffektivisering eller minsladaxthusgasutslapp fran
energianvandningen ar darfor viktiga i alla sektoeen inom jordbruket, for att minska
samhaéllets totala klimatpaverkan och beroende ssilfenergi.

| detta kapitel diskuteras energianvandningen skenga garden och hur den kan
effektiviseras genom att minska den totala anvargém och andelen fossil energi, men har
beraknas inte alltid hur vaxthusgasutslappen pasgeak dessa forandringar. Anledningen ar
att vaxthusgasutslappen varierar kraftigt mellakeoénergikallor och att effekterna av &ndrad
energianvandning darmed paverkas starkt av villkagislag man antar paverkas av
forandringen. Sett till elens hela livscykel orsakiad-, vatten- och karnkraftsel bara utslapp
pa nagra gram Ciekvivalenter per kWh el, medan vaxthusgasutslagen
fossilbranslebaserad el ar runt hundra ganger hé&giiekterna av eleffektivisering eller ny
elproduktion paverkas darmed mycket starkt av @mdgn om elens ursprung. Detta
resonemang galler aven effekter av att produceraréinslen pa garden eftersom biobréanslena
bade kan ersatta fossila branslen och andra férayiéanslen. For att kunna bedéma och
optimera effekterna av energieffektivisering ea@ergiproduktion behovs det dessutom ett
vidare samhallsperspektiv dar man tar hansyndillfarandringarna paverkar hela
energisystemet och var till exempel produceradbriitslen gor storst nytta.
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Detta kapitel ror den direkta energianvandningen sker pa garden, t.ex. i form av diesel till
traktorer, men inte den indirekta energianvandmngmm kan kopplas till produktionen av
mineralgodsel, inkdpt foder och andra insatsvddet.ar dock viktigt att notera att samma
enheter (t.ex. MJ) anvands for olika energikallon energibarare, men att de for den skull
inte &r direkt adderbara och jamférbara. En MJ tainsle kan inte anvandas till samma saker
och ge samma nyttigheter som en MJ diesel elléd&rl. Visserligen kan t.ex. biobranslen
anvandas for att producera el, men omvandlingsdtetna medfor att det kravs mer an 1 MJ
biobranslen for att producera 1 MJ el. Ett satjaattfora olika energislag ar att rakna om dem
till primarenergi vilket innebar att man anger médeg naturresurser som atgatt vid
ravaruframstallning, produktion, distribution eff; MJ el producerad i ett naturgaseldat
kraftverk med verkningsgraden 50 % skulle da matsea 2,2 MJ primarenergi i form av
naturgas (inkl. utvinning av naturgasen och distidnsforluster i elnatet). El, liksom andra
energibarare och energikallor, kan dock producgéamanga olika satt med varierande
omvandlingsférluster och darmed med olika omraksifiaktorer. Primérenergibegreppet kan
aven vara svart att ta till sig intuitivt. Har rexigas istallet, dar sa ar mojligt,
energianvandningen uppdelat i el, diesel, biobgansm. for att gora redovisningen sa klar
som mojligt.

5.3.1 INOMGARDSANVANDNING AV ENERGI

Det finns fa sammanstallningar om energianvandmingg lammkottsproduktion.
Uppfédningssystemen, och darmed aven energibehametjessutom variera mycket mellan
gardarna. Energianvandningen och fordelningen mellach diesel till traktorer och
lastmaskiner styrs av vilka system som anvéandstiilgodselhantering, utfodring,
ventilation m.m. Utfodring och utgddsling med laaskin eller traktor bidrar till h6g diesel-
forbrukning. En forklaring ar att verkningsgraderbatydligt samre i en dieselmotor an i en
elmotor. Man kan rékna med att ca 25 % av tillféngérgi gar ut som axeleffekt fran en
traktor, medan verkningsgraden i en elmotor ar@Gz:8®@%. Elbehovet for ventilation
paverkas naturligtvis starkt av om det ar mekaali naturlig ventilation.

Det ar svart att identifiera enskilda atgarderdtireffektivisera energianvandningen vid
lammkottsproduktion p.g.a. de stora skillnadernppfédningssystemen och att
forutsattningarna och behoven darmed skiljer sigkaymellan gardarna. For att kunna halla
nere energianvandningen ar det viktigt att plaf@ran rationell och energieffektiv drift
redan vid ny- eller ombyggnation. Om det ar mojfigtet bra ur vaxthusgassynpunkt att
valja eldriven istallet for dieseldriven utrustningerkningsgraden ar mycket hogre i en
elmotor &n en forbranningsmotor. Dessutom ar végasutslapp betydligt lagre per kwWh el
(géller t.ex. vatten- och karnkraft som dominerdem svenska elproduktionen) an per kWh
diesel. Det &r aven viktigt med skotsel, underbéll kontroll av att utrustning inte gar i
onodan, t.ex. att elvarmekablar till utrustning &fr hindra vattnet fran att frysa bara gar
under den kalla perioden.

5.3.2 ENERGIFORBRUKNING VID FALTARBETEN

Vid skord och inlagringv grovfoder paverkas energibehovet av valet atehiaigssystem
(se Tabell 5). De olika lagringsteknikerna medfégat olika energianvandning, men hansyn
behdver aven tas till utfodringssystemets utforrgniren livscykelanalys av fodermedel
bedémdes den totala energianvandningen fran skémd tfll foderbordet vara nagot lagre for
ho och ensilage i tornsilo &an system med rundielar plansilo (Flysjo et.al., 2008). Men da
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har aven petroleumprodukterna som anvands vidgetatktion inkluderats. Hansyn behdver
aven tas till att el, framforallt till flaktar, udg ca tre fijardedelar av energianvandningen vid
skord och lagring av ho, medan elanvandningen dbgt l1agre for ovriga alternativ. Att
identifiera det mest energieffektiva alternativéverkas da av hur man valjer att vardera elen
i forhallande till diesel. Underhall av maskinegraen viktig atgard for att halla nere
dieselférbrukningen vid skord av grovfoder. | esiagehack anvands en stor andel av
energin (ca 1/3) till hackningen, och vassa kn#radarfor viktiga for att halla nere
forbrukningen (Fogelberg et al., 2007).

Vagtransporter med traktor ar mer energikravandeaisport med lastbil.
Dieselforbrukningen vid transport med traktor &3%-0,08 | per ton*km (lastvikt ca 8-20
ton). Motsvarande siffror for lastbil ar 0,03-0 @n*km fér medeltung lastbil (lastférmaga
ca 15 ton) och 0,012-0,02 l/ton*km for tung lastoiéd slap (lastformaga 40 ton). Lassens
storlek kan dock for t.ex. halm och hd begransasoéym istallet for vikten, och
dieselférbrukningen per ton*km blir da hogre (Fdgel et. al., 2007).

Tabell 5. Nyckeltal fér dieselférbrukning vid falketen

Moment Dieselférbrukning (I/ha)
Pl6jning 15-30
Stubbearbetning 10-17

Sadd + valt 5-10
Spridning mineralgddsel 1-5

Spridning flytgddsel 6-13
Spridning fastgddsel 5-8

Sprutning 1-5
Troéskning, vete/korn 20-25
Slatterkross, per skord 5-8
Exakthack, per skord Cal4
Bargning ho (lastarvagn) + transport (drygt 1 kmpgr, 5+ 5

skord

Transport ensilage (drygt 1 km), per skérd 3
Rundbalspress + inplastning, per skord Ca 10+10
Packning i plansilo, per skord Cabs

Kallor: Lindgren et al., 2002; Edstrom et al., 20Baky & Olsson, 2008.

Allmanna atgarder for att minska dieselforbruknimgéd traktorarbeten ar underhall, att
undvika tomgangskorning och hdg slirning (10-201¥ing ger bast verkningsgrad) samt att
kora med ratt varvtal och med hogt effektuttagt RApassat dacktryck minskar
dieselférbrukningen nagot. Ett nagot lagre tryak féltarbete ger battre grepp och mindre
slirning, medan ett hogre tryck ger minskat rullsténd vid vagtransport.

Sparsam korning minskar saval energiférbrukningemwéxthusgasutslappen som
branslekostnaderna och &r darmed en direkt ekokormst for lantbrukaren. Sparsam
korning gar bl.a. ut pa att valja basta vaxel octarbelastning for arbetsuppgiften, minimera
tomgangskorningen och undvika onddigt arbete. Miflaing av sparsam korning vid
traktorarbeten har visat pa branslebesparinganmta20 % (Fogelberg et al., 2007). Vid
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enstaka utbildningstillfallen har betydligt stolmgéinslebesparingar noterats och dessutom har
tidsatgangen minskat nar korningen planerats battre

Det finns l6sningar dar traktorerna kan drivast Biér delvis, med biodrivmedel som t.ex.
FAME (fettsyrametylestrar, har ingar t.ex. rapsrester, RME), biogas eller etanol. Det
mest realistiska alternativet idag bedoms varat@ighdning av biodrivmedel, t.ex. RME, i
dieseln. Denna atgard ger bara en liten minskninggathusgasutslappen fran enskilda
fordon, men eftersom den inte kraver nagra stamstallningar i maskinparken och kan
genomforas mycket storskaligt ar det en enkel dtfjiiratt 6ka andelen biodrivmedel. Nastan
all FAME-anvandning i transportsektorn sker idag Miginblandning i diesel, och ar 2007
inneholl tva tredjedelar av dieseln 2-5 % FAME (Eiweyndigheten, 2008). De totala
vaxthusgasutslappen fran en traktor bedoms vatakey ZQ-ekvivalenter per liter diesel
(avser utan inblandning av biodrivmedel, inkl. esiogser fran produktion, distribution och
slutanvandning). Vid laginblandning med 5 % RMEIlkutslappen bli ca 3,2 kg GO
ekvivalenter per liter drivmedel (inkl. emissiorigin odling av raps, produktion, distribution
och slutanvandning).

Mer renodlade biodrivmedelsalternativ kan kravarstanpassningar och justeringar, t.ex.
tillsatser av tandforbattrare for att kunna anvae@aol i en dieselmotor eller montering av
trycktankar for biogas. Anvandning av biogas somdosbransle regleras éven av
omfattande lagstiftning och dagens lagstiftningtgpgodkannande av traktorer omfattar
endast flytande drivmedel. Om man vill anvanda gi@oducerad biogas som traktorbransle
behtéver man aven ta hansyn till att biogasprodokticar relativt konstant under aret medan
traktorenas branslebehov foljer vaxtodlingssasomgéndarmed varierar stort.
Langtidslagring av biogas &ar inget alternativ p.b@ga kostnader, och andra lésningar
behovs da for att fa avsattning for gasen. Det bel§upare systemanalyser for att kunna
beddma hur och var biodrivmedlen gor bast nytaniltsillet, det kan ocksa vara i andra
sammanhang an som drivmedel till lantbrukets maskin

5.3.3 FORSLAG TILL ATGARDER

Det ar svart att identifiera specifika atgarder @mergianvandningen som bor inga som
kriterium vid klimatcertifiering av lammkott. Sittianen och behoven skiljer sig at mellan
gardarna och darmed aven forutsattningarna ochteffea av olika atgarder.

Har foreslas tva overgripande atgarder, Forbatringamband med investeringar respektive
Energikartlaggning, som anpassas till situationieggrdarna. Dessa atgarder ar relevanta
oavsett driftsinriktning och darfor bér de samoinged de allmanna reglerna for
klimatcertifieringen och galla alla typer av gardatt klimatcertifieringssystem. Malet med
dessa atgarder ar att effektivisera gardens emst@ianing, dels genom att minska den totala
energianvandningen, och dels 6ka andelen fornylenge Har kan det dven inga att utnyttja
tillgangar pa garden fér energiutvinning, t.exnfedallgodsel.

Kriterier vid investering

For att minska lantbruksforetagets energianvandairdgt viktigt att gora ratt nar
investeringar ska goras, t.ex. i samband med tgr @inbyggnation eller nar gammal
utrustning ska ersattas. Energieffektiv utrustrong systemlésningar boér prioriteras for att
halla nere energianvandningen och kostnadernaaEtatt identifiera bra losningar ar att
berékna och jamfoéra livscykelkostnaderna (LCC)dlika alternativ. Nar livscykelkostnaden
beréknas tas hansyn till investeringskostnad siérkbstnader for drift (inklusive energi-
kostnad och underhall) under ett visst antal éx(tproduktens beréknade livslangd).
Kostnader for drift och energianvandning star éfteen betydande andel av de totala
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livscykelkostnaderna for energikravande utrustnidet ar aven viktigt att dimensionera
anlaggningarna efter det faktiska behovet.

Nedan foljer exempel pa energikravande processdivdaykelkostnaderna bor beaktas vid
investering och nagra alternativ som kan dvervagas:

+ Utfodring: Ar det mojligt med hog andel eldriverkiék for utfodring och fylining av
tornsilo? Systemlsningar for att fa korta och leffe transporter mellan foderlager och
stall.

» Belysning: Planera for bra ljusinslapp och styrravgoelysningen.

* Ventilation: Naturlig ventilation och varvtalsregleg vid mekanisk ventilation.

Energikartlaggning

Energikartlaggning pa garden ger kunskap om vargamegerkligen anvands och vilka for-
battringspotentialer som finns. Generellt har lamthrna koll pa kostnaden for den totala
anvandningen av el, diesel etc., men samre kdll @& hur stor andel av elen och dieseln
som gair till olika processer. Genomgang och dokuatiem behdvs dels for att fa en bra
uppfattning om hur det ser ut pa garden och delatfdagga en bra grund infor uppfdljning
av gardens energianvandning. En energikartlaggmimgmfatta genomgang av dagens
energianvandning pa garden med en uppdelning melilean energislag och hur den totala
energianvandningen fordelas mellan delprocessebexikning av nyckeltal (t.ex. kwh el

per djurplats och ar eller liter diesel per hektKgrtlaggningen ska aven innehalla forslag pa
effektiviseringsatgarder som patagligt paverkadgas energianvandning och som &r
praktiskt och ekonomiskt realistiska att genomf@at &r viktigt att kartlaggningen och
atgarderna foljs upp regelbundet. Nyckeltalen karéindas for jamforelser vid senare upp-
folining och uppdatering av energikartlaggningen.s& lange finns det f& generella nyckeltal
som kan anvéandas for att se hur garden liggerjéithforelse med andra foretag. Arbete pagar
dock i olika projekt samt lantbruks- och radgivrsngganisationer for framtagning av sadana
nyckeltal.

Energikartlaggningar genomfors antingen tillsammaes en energiradgivare eller sjalv av
lantbrukaren. Fordelen med att anlita specialiseetkrgiradgivare ar att de har god kunskap
om mojliga I6sningar och vilka alternativ som firnpé marknaden. Pa garden anvands
energin inom manga olika omraden och pa olika sélt,det finns flera mojliga tekniker och
systemldsningar. Det kan darfor vara svart for eleskilde lantbrukaren att halla sig
uppdaterad om allt som hander inom energiomradesom ar relevant for gardens drift. Det
ar aven bra med friska 6gon utifran som kan upptdgkbattringsmojligheter och
systematiskt ga igenom gardens energianvandniega Fhdgivningsorganisationer erbjuder
olika typer av energiradgivning idag, bl.a. Hushi@igjsséallskapen och LRF Konsult. Det
erbjuds aven kurser i sparsam korning via t.exskfmelsen. Regeringen gav dessutom i
bdrjan av juni 2009 uppdrag till Vagverket, Jorddswverket och Skogsstyrelsen att utarbeta
en handlingsplan for att framja sparsam kdrning stéde dieseldrivna arbetsmaskiner inom
bl.a. jord- och skogsbruk (Regeringen, 2009).

Om man stéller som krav att en energikartlaggnkaggenomforas tillsammans med energi-
radgivare vid intrade i klimatcertifieringen findst dock risk for kapacitetsbrist eftersom det
finns relativt fa lantbrukskunniga energiradgivakéiernativet att lantbrukaren genomfor
energikartlaggningen sjalv kraver att det finnsbedt och heltackande underlag att utga ifran.
Idag finns det t.ex. enkla och generella mallar &am anvandas for att uppskatta hur
elanvandningen fordelar sig mellan olika proceggegarden (Hadders, odat), men vad vi vet
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inget heltdckande eller driftsinriktningsspecifikterial som ar tankt att anvandas direkt av
lantbrukarna. Arbete pagar dock med att utvecklkaolerktyg, bland annat av LRF, Odling i
Balans, Hushallningssallskapen och LRF Konsult sareppa.

Atgarderna som identifieras i en energikartlaggrkag rora:

* Stdrre genomgripande forandringatt.ex. i form av investeringar i mer energieffekti
teknik eller 6vergang till reducerad jordbearbegnilér det bedoms vara en mojlig
[6sning.

» Utbildning i t.ex. sparsam kérning, reducerad jordbearbeteiley vaxtplatsanpassad
odling.

* Rutiner vid inkdpt.ex. hur livscykelkostnader ska beaktas vid in&Ggenergikravande
utrustning eller vilka krav som ska stéllas vidieande av elavtal eller inkdp av
drivmedel och olja (t.ex. laginblandning av RMEeéskEl).

 Rutiner for underhall. Energibehovet kan minskas genom bra underhallk&ehandla
om att halla armaturer, ventilationskanaler m.marfrdn damm och skrap samt att satta
upp rutiner for regelbunden kontroll av utrustninge

6 FORSLAG TILL KRITERIER FOR LAMMPRODUKTION

Nedan presenteras de kriterier vi identifierat. 2elsar sin grund i de forbattringsférslag som
beskrivits tidigare i rapporten. Skillnaden arkaiterierna ska vara majliga att félja upp och
dessutom ska de ge entydiga forbattringar. Dettaliar att vissa forbattringsforslag i
dagslaget inte kan utgora grund for kriterier, rdetta kan andras nar mer kunskap om
produktionssystemen genereras. Forslagen galler kdaventionell och ekologisk
lammproduktion.

6.1 UTFODRING
Forslag till kriterier:

* Analys av vallfoder skall goras.

* Foderstater ska beraknas for samtliga djurkategorie

* Minst 70 % av sintackornas och baggarnas foderstath 50 % av lammens foderstat
under stallperioden skall utgoras av grovfoder @ kyvalitet.

* Minst 60 % av de digivande tackornas foderstatl skgbras av grovfoder. Under en
3-manadersperiod kan grovfoderandelen vara mingb.5Perioden pa 3 manader kan
tidigarelaggas om den hogdraktiga tackan har ssBkionsumera tillrackligt med
foder.

* Minst 90 % av alla djurs foderstat skall utgéraggesvfoder under betesvistelsen

» Foder som produceras pa den egna garden ska iraadértifierat.

» Inkopt foder ska vara klimatberéknat.

« Sojamjol i foderstaterna tillats inte

« Djuren ska hallas pa produktiva beten under besesgien

Konsekvensanalys:
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Ratt skott vallodling har positiva effekter for rkans kolbalans och ger ett foder med relativt
lag klimatpaverkan. Dessutom ger vallodling ocrebetift andra positiva miljoeffekter t.ex.
gynnas den biologiska mangfalden och anvandningdemiska bekampningsmedel halls
nere. Ny forskning visar att forutsatt att vallfetihar hog smaltbarhet sa forefaller inte
metanemissionerna oka fran idisslarnas foderomsgttid intag av vallfoder. Minst 85 %
grovfoder till tackor, baggar och lamm pa bete ansea en rimlig grans som de flesta
lammproducenter klarar av da produktionen ska kwamna grovfoderbaserad till stor del.
Stalluppfodda lamm tillats en hogre andel kraftfoide att man ska kunna utnyttjia denna typ
av uppfodningssystems laga klimatpaverkan genokodare uppfodningstiderna som da ar
mojliga.

Det finns fullgoda alternativ till proteinfodermed soja och darfér bedéoms det vara relativt
problemfritt att undvika dessa fodermedel i lamnfiédpingen helt och hallet. Den relativt
hdga kraftfoderandelen i intensivt uppfédda lamodefstat gor att de véxer fort och inte
hinner utvecklas till fullgoda idisslare innan dkxk. Med ett krav pa en storre andel grovfoder
till dessa skulle vdmmen hinna bli mer utvecklat owetanutslappen skulle darfor oka.
Beraknade foderstater till djuren minskar bade 6weh underutfodring och optimerar
tillvaxten.

6.2 PRODUKTIONSEFFEKTIVITET
Forslag fill kriterier:

« Hogsta tilldtna slaktalder for lamm som ar uppfoddast 75 % av tiden pa bete ar
190 dagar. Undantag far goras for 10 % av lammen 8o slaktas vid hogst 280
dagar(K)

« Hogsta tillatna slaktalder for lamm som ar uppfoduadre an 75 % av tiden pa bete
ar 140 dagafK)

Konsekvensanalys:

Den enskilt stérsta posten i utslappskalkylen @améan djurens amnesomsattning. Genom
en effektiv produktion, d.v.s. hdg tillvaxt och nganuppfodda lamm per tacka kan betydande
reduktioner i vaxthusgasutslapp goras. Ovanstaknideier forutsatter att tillvaxten inte

sanks och har ar vallfoder av god kvalitet myckktigt. En stor del av gardarna med
lammproduktion i Sverige anses kunna klara avaatarmhmen slaktmogna under dessa
tidsgranser. | en undersokning med ett hundratalaga Sverige klarade majoriteten av dem
av detta (Elittamm, 2009).

6.3 DJURHALSA
Forslag till kriterier:

» Daodligheten bland lamm (inklusive dodfédda) skastagra 10 % fram till
avvanjning.
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» Produktionen ska inga i ett etablerat halsoprogtarfarhalsovard eller sa ska ett eget
halsoprogram utarbetas i samrad med veterinar.tMithseterinarbesok dar
produktionen ses 6ver ska goras per ar.

Konsekvensanalys:
Att minska dodligheten och férbéattra djurhélsamedativt effektiva och entydiga satt att
minska utslappen av vaxthusgaser pa.
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